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Se reanuda la sesion de Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias de 24 de Abril de
2007.

Siendo las 12:15 Hrs. del dia 26 de Abril de 2007, se reunieron los miembros del Consejo
Técnico de la Facultad de Ciencias en sesion seglin la convocatoria emitida por la
Directora Dra. Nahara Ayala con fecha 11 de abril de 2007.

La presidenta del Consejo declara el inicio del proceso de votacion en el mismo orden de
presentacion de los programas: Matematicas, Ciencias Computacionales, Fisica y
Biologia.

1. Programa de Matematicas. La presidenta solicita observaciones de los consejeros.
La MC. Victoria Meza comenta la necesidad de mayor tiempo para establecer cursos
comunes para las cuatro carreras, considerando la cuota en el banco de horas y el
problema de claves incompatibles. La presidenta expresa la importancia de buscar
equivalencias. L.a Dra. Ileana Espejel indica que las materias optativas no son
particulares al programa, expresa la necesidad de buscar materias comunes para los
cuatro programas. La M. C. Victoria Meza manifiesta la posibilidad de riesgos al
depender de cartas descriptivas de otros programas durante la reestructuracion de un
programa. La presidenta somete a consideracion de los consejeros la aprobacion de la
propuesta de reestructuracion del programa de Matematicas, aprobandose por
unanimidad.

2. Programa de Ciencias Computacionales. La presidenta indica que el programa de
Ciencias Computacionales no se encuentra en una reestructuracion total sino que se
realiz6 s6lo una readecuaciéon. a) La presidenta solicita observaciones de los
consejeros para el programa de Ciencias Computacionales. La Dra. Ileana Espejel
solicita se trabajen optativas comunes entre el programa de Ciencias Computacionales
y Biologia. Sugiere tener materias optativas que estén vinculadas con otras carreras.
La presidenta somete a consideracion de consejeros, aprobandose por unanimidad. b)
La presidenta solicita observaciones de los consejeros para el programa de Técnico
Superior Universitario. La Dra. Ileana Espejel nuevamente sugiere buscar establecer
materias optativas que vinculen ambos programas. La presidenta somete a
consideracion de los consejeros, aprobandose por unanimidad.

3. Programa de Fisica. La presidenta solicita observaciones de los consejeros. La M. C.
Victoria Meza expone la necesidad de buscar materias comunes obligatorias y
optativas. La MC. Gloria Rubi indica que la tabla de equivalencia entre los programas
de las carreras es muy baja; agrega que el programa de Fisica no tiene un area de
conocimiento de matematicas. La Dra. Ileana Espejel comenta que el programa no
considera la materia de biofisica. EI Dr. Romo responde que se encuentran
considerandola para un programa futuro. El Dr. Alvaro comenta que las modas
actuales en el desarrollo de programas educativos tienden a cortar niimero de créditos,
por lo que requieren crear cursos remediales. Expresa curiosidad en que solo el
programa de Fisica tiene menor numero de créditos y semestres en comparacion con
el resto de los programas. Comenta que existe mayor compatibilidad del programa de
Matematicas con el programa de Ciencias Computacionales que con el programa de
Fisica. Concluye, enfatizando la ventaja de mayor vinculacion del programa. El Dr.



Romo comenta que las observaciones puntualizadas al programa de Fisica son muy
vagas y solicita estas sean concretas. Agrega que la seriacion del programa de
Matematicas es muy rigida e inquiere la existencia de consecuencias en seriacién en
otros programas. La presidenta solicita a los coordinadores de reestructuracion que las
observaciones sean por escrito. El alumno Miguel Angel comenta que los estudiantes
de Fisica no estan de acuerdo con el programa dado que no pueden apreciar el
contenido de algunas materias. El Dr. Roberto Romo comenta que la falta de
contenidos en los cursos es general para todos los programas, propone buscar lineas
comunes, reitera la necesidad de entrega de observaciones por escrito. La Dra. Selene
Solorza comenta que el objetivo de las materias de métodos matematicos para fisicos
no es claro. La M.C. Gloria Rubi solicita se proporcione el contenido de tales cursos.
La presidenta solicita trabajar las observaciones e inquietudes en otra sesién. La
presidenta somete a consideracion de los consejeros la propuesta de reestructuracion,
aprobandose con seis votos a favor, cero en contra y cinco abstenciones.

Programa de Biologia. La presidenta solicita observaciones a los consejeros. La Dra.
Ileana Espejel da la lectura a un documento en que enlistan sus observaciones al
proyecto de reestructuracion de la carrera de Biologia, mismo que se anexa al
presente documento. La presidenta del consejo se compromete a dar seguimiento y
atender las observaciones del documento y las que se hagan llegar por escrito. La
presidenta somete a consideracion de los consejeros, aprobandose con diez votos a
favor, cero en contra ¥y una abstencion.

Se cierra la sesion siendo las 13:40 Hrs. del dia 26 de Abril de 2007. Estuvieron presentes
los siguientes consejeros: M.C. Eusebio Barreto Estrada, Dr. Luis Javier Villegas
Vicencio, M.C. Gloria Elena Rubi Vézquez, Dr. Selene Solorza Calderén, M.C. Maria
Victoria Meza Kubo, M.C. Adan Hirales Carbajal, M.C. Maria Evaristo Arellano Garcia,
Dra. Martha Ileana Espejel Carbajal, Dr. Roberto Romo Martinez, José Alejandro
Gonzélez Segovia, Amalia de Jesus Monzon Cardenas, Leonardo Raxa. Romero, Cruz,
Samuel Cardefia Sanchez, Cristian Manuel Bafiuelos Hinojosa, Sol Selene Gil Gallegos,
Carmen Matilde Lopez Carrillo, Alberto Riesgo Tirado.
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Sesion ordinaria de Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias: 24 de abril de 2007.

Siendo las 12:20 Hrs. del dia 24 de abril de 2007, se reunieron los miembros del Consejo
Técnico de la Facultad de Ciencias en sesion ordinaria segun la convocatoria emitida por
la Directora Dra. Nahara Ayala con fecha 11 de abril de 2007, bajo el siguiente orden del
dia.

1. Lista de asistencia declaracion de quérum legal. L.a comision de Honor y Justicia
pasa lista y con 9 de 12 representantes, la Presidenta del Consejo, declara el quorum

2. Eleccion de escrutadores. Se procede a la eleccion de escrutadores, siendo electos en
forma unanime la alumna Amalia Monzon y el Dr. Javier Villegas.-----=--==-snmsenmeee-

3. Lectura y probacion del orden del dia. La presidenta del consejo procede a dar
lectura al orden del dia. Se procede a la votacion, aprobandose por unanimidad. La
presidenta del Consejo solicité que maestros visitantes tengan voz en el consejo,
aprobandose por unanimidad.

4. Lectura y aprobacion del acta de la sesién anterior. El secretario procede a dar
lectura al acta de la sesion ordinaria anterior, misma que el Consejo aprueba con 8
votos a favor y 1 abstencion.

5. Aprobacién de Modificacion a los Programas Educativos de Biologia, Fisica,
Matematicas y Ciencias Computacionales.

El M. C. Jesus Lerma propone el uso de un semaforo delimitando los tiempos de
exposicion a 15 minutos. Donde 12 minutos corresponden al color verde y 3
minutos al amarillo. Se aprueba el uso del seméforo con 8 votos a favor y 1
abstencion.

A) El Dr. Alvaro Alvarez procede con la presentacion del programa de
Matematicas siendo las 13:00 Hrs. Inicia la sesion de preguntas a las 13:15 Hrs.
La M. C. Maria Victoria Meza inquiere la posibilidad de problemas por el cambio
de nombre al programa de Matematicas Aplicadas a Matematicas. El Dr. Alvaro
responde que no presenta problema el cambio de nombre.

El Dr. Romo inquiere si la seriacion en matematicas presenta problemas en la
seriacion de materias comunes de otros programas. El Dr. Alvaro responde que la
seriacion de tales materias la tienen que determinar cada programa y explica que
por experiencia el programa de Matematicas requiere la seriacion propuesta.
Intervine la presidenta del consejo solicitando determinar el procedimiento para
aprobar los programas. Se establecen como propuestas: 1) votar por programa al
finalizar su presentacion, 2) votar por los programas al finalizar las exposiciones y
3) poner los documentos a disponibilidad de los consejeros a través del portal de
la Facultad y votar en otra sesion. Las propuestas se someten a votacion quedando
2 votos a favor de la propuesta 1, 5 votos a favor de la propuesta 3 y 2



abstenciones. Se acuerda reunirse el jueves 26 de abril de 2007 para la votacion
de los programas.

B) La M. C. Victoria Meza procede con la presentacion del programa de Ciencias
Computacionales siendo las 13:25 Hrs. Comenta que los cambios al programa son
en términos de la cantidad de créditos y nombres de materias. La M. C. Victoria
Meza solicitd 5 minutos adicionales para presentar el programa de Técnico
Superior Universitario (TSU) siendo las 13:37 Hrs. Comenta que actualmente no
se ha presentado una solicitud de ingreso al programa TSU. La presidenta indica
que el tiempo de preguntas esta limitado a 5 minutos por programa. Inicia la
sesion de preguntas. El Dr. Alvaro comenta que se verifique el calculo de
porcentajes de créditos obligatorios y optativos.

C) EI Dr. Juan Tapia procede con la presentacion del programa de Fisica siendo la
13:50 Hrs. Inicia la sesion de preguntas siendo las 14:07 Hrs. El estudiante
Cristian inquiere expliquen la diferencia entre fisica tedrica y mecénica cuantica.
El Dr. Roberto Romo responde exponiendo la necesidad de separar fisica tedrica
de cudntica, con el objetivo de incrementar cobertura en la fisica cuantica. El Dr.
Alvaro Alvarez comenta que el presente programa contiene dos algebras lineales
y que la propuesta solo incluye una. Inquiere en el cambio de nombre de
ecuaciones diferenciales ordinarias a ecuaciones diferenciales parciales. El Dr.
Juan Tapia responde exponiendo la diferencia entre las algebras lineales actuales
y la propuesta. El Dr. Alvaro inquiere expliquen en qué consiste la materias de
métodos matematicos de la fisica 1 y métodos matematicos de la fisica 2. El Dr.
Juan Tapia responde explicando la vision de cada materia. La presidenta del
Comité solicita la extension de la sesion por 20 minutos.

D) El Dr. José Delgadillo Rodriguez procede con la presentacién del programa de
Biologia. Inicia la sesién de preguntas siendo las 14:15 Hrs. El Dr. Alvaro
propone que el curso de bioestadistica sea compartido con el programa de
Matematicas. La M. C. Gloria Rubi inquiere conocer si cada coordinador de
reestructuracion requiere firmar el documento final de su programa
correspondiente. ~ La presidenta responde que no estd reglamentado tal
requerimiento. La presidenta declara la sesion abierta siendo las 14:30 Hrs.
Convocando a sesion abierta para el 28 de abril de 2007 a las 12:00 Hrs.

Se cierra la sesion siendo las 13:30 Hrs. del dia 26 de abril de 2007. Estuvieron presentes
los siguientes consejeros: M.C. Eusebio Barreto Estrada, Dr. Luis Javier Villegas
Vicencio, M.C. Gloria Elena Rubi Vazquez, Dr. Selene Solorza Calderén, M.C. Maria
Victoria Meza Kubo, M.C. Adan Hirales Carbajal, M.C. Maria Evaristo Arellano Garcia,
Dra. Martha Ileana Espejel Carbajal, Dr. Roberto Romo Martinez, José Alejandro
Gonzélez Segovia, Amalia de Jestis Monzon Céardenas, Leonardo Raxa, Romero, Cruz,
Samuel Cardefia Sanchez, Cristian Manuel Bafiuelos Hinojosa, Sol Selene Gil Gallegos,
Carmen Matilde Lépez Carrillo, Alberto Riesgo Tirado.
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1. INTRODUCCION

Las Instituciones de Educacion Superior, ante la perspectiva de desarrollo y
competencia tanto en el ambito nacional como internacional, deben desarrollar
diversas estrategias que constituyan una accion global de avance, a través del
esfuerzo de cada una de las funciones universitarias, con lo cual, se pretende
producir cambios institucionales que impacten de manera positiva y relevante en
su contexto. La Universidad Autbnoma de Baja California (UABC) tratando de no
mantenerse al margen de lo anterior ha establecido como compromiso principal el
favorecer la formacion de profesionistas que contribuyan al desarrollo cientifico,
tecnoldgico y social que demanda el pais en la actualidad.

La Facultad de Ciencias, como Unidad Académica de la Universidad
Auténoma de Baja California, es capaz de responder a las expectativas de la
sociedad en lo relativo a la generacidn y aplicacion de conocimientos en las areas
de las Ciencias Biolégicas , Computacionales, Fisicas y Matematicas Aplicadas ,
tendiente a resolver de forma integrada las necesidades de conocimiento sobre
uso y manejo de recursos naturales y sus derivados , asi como la prestacion de

servicios que la sociedad demande en tales disciplinas.

Por lo tanto, su misién se fundamenta en la formacion de recursos
humanos calificados en las diferentes disciplinas de las ciencias naturales y
exactas, con un alto sentido de solidaridad social, profesionalizados en
competencias a partir de la generacion, analisis, transmision y difusion del
conocimiento cientifico y tecnolégico que la sociedad requiere para su desarrollo

y bienestar integral.

Con base en estas premisas la Facultad de Ciencias a largo de sus 27
afos de existencia, ha venido consolidando la formacion integral de recursos
humanos, el desarrollo de proyectos de investigacion y programas de extension y
vinculaciéon en el area de la Ciencias Bioldgicas. Sin embargo, a partir de la
evaluacion y diagnostico del plan vigente (1994) y del creciente avance de la
Biologia y disciplinas diagonales, asi como del campo profesional actual, se hizo
imprescindible la Modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en



Biologia, acorde con el actual contexto cientifico, tecnoldgico, social, econémico

y politico.

Este proceso trajo consigo la revision de las problematicas, competencias
generales y especificas, el proceso de ensefianza-aprendizaje (habilidades,
destrezas), valores y las caracteristicas y contenidos de las unidades de
aprendizaje, asi como el analisis del mercado de trabajo y el seguimiento de
egresados. Lo anterior nos permitié definir las competencias profesionales
demandadas en la actualidad y sustentar un nuevo perfil de egreso, asi como las

siguientes consideraciones:

e La concepcion de la finalidad y orientacion del plan acorde al presente

y como base para lograr el pensamiento hacia el futuro.

e La ubicacién de la carrera a partir de la caracterizacion de los
principales problemas socioeconomicos y de desarrollo regional,

nacional y global.

e La profesionalizacion del egresado con las habilidades requeridas para
responder a las necesidades del campo ocupacional desarrollando de

manera eficiente sus competencias.

El plan de estudios reestructurado de la Licenciatura en Biologia se
pretende inicie su operacion en el semestre 2007/2, a partir de las competencias
y hacia una formacién integral del estudiante con las caracteristicas que requiere
el mercado actual de trabajo. Se incluye, su organizacién, la estructura curricular

interna y operativa.

En esta propuesta se concentran los esfuerzos de los académicos de la
Carrera de Biologia, dando respuesta a la planeacion académica y la
concordancia con el modelo educativo de la propia Institucion, siendo también
congruentes con la modernizacion educativa de nuestro pais, en el cual se
asume el compromiso de integrar la docencia con la investigacion en el proceso
ensefanza aprendizaje de la ciencia, para que esto repercuta en la practica

profesional y en una mayor vinculacién con la comunidad. De esta manera se



asume su funcion de preparar recursos humanos que requiere el entorno social

regional, nacional y global.

1.1. OBJETIVO

La modificacion del plan de estudios de la Licenciado en Biologia, tiene
como objetivo principal el desarrollo de un programa educativo mas eficiente a
partir de mejorar y modernizar la ensefianza de la Biologia con el firme propdsito
de formar recursos humanos capaces de desarrollar estudios inter vy
multidisciplinarios que incidan en la solucion de problemas de las Ciencias

Bioldgicas a nivel regional, nacional e internacional.

La propuesta esta disefiada de forma estratégica para que el estudiante
desarrolle sus habilidades: a) cognitivas de orden inferior, como por ejemplo la
comprensioén y aplicacion de conceptos, términos y procedimientos; b) cognitivas
de orden superior, tales como el analisis, sintesis y la evaluacion hipodtesis

cientifica.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Formar profesionales de la Biologia con un alto grado de
preparacion académica y cientifica.

. Como parte de su autorrealizacion aprender a:

= Valorar la biodiversidad y la sistematica.
=  Comunicar la informacién utilizando conceptos sistematicos.

= Toma de decisiones racionales con respecto a la
problematica de la biodiversidad.

= Una participacion activa y constructiva en la busqueda de
soluciones de problemas reales, demostrando su importancia
a la sociedad.

. Definir las prioridades, identificar las necesidades y caracteristicas
de la regién, y evaluar los recursos naturales para incrementar la

eficiencia de su uso racional y conservacion de los mismos.
. Integracién a programas y proyectos de tipo inter y multidisciplinario.

Vinculacion activa con hacia los diferentes sectores de la sociedad, a



través de asesorias colegiadas, extensionismo, apoyo a la docencia media y

media superior, prestacion de servicios y educacion continua.



2. JUSTIFICAQION PARA LA MODIFICACION DEL PROGRAMA
DE BIOLOGIA

El proyecto de modernizacion para las diferentes esferas de actividad de la
sociedad mexicana que ha emprendido la administracion publica, conlleva a la
necesidad de buscar una respuesta que mejore las condiciones de vida del
mexicano e impulse el desarrollo social y tecnoldgico de nuestro pais. En este
contexto el avance de la Ciencia y la Tecnologia juegan un papel de gran
importancia y por lo tanto también el de las areas de las ciencias naturales y
exactas, asi como las de desarrollo tecnolégico, ambos intimamente relacionados

con los procesos de transformacion.

Dentro del marco senalado, las instituciones de educacion superior como
formadoras de los cuadros profesionales deben asumir el compromiso y la
responsabilidad que les confiere el desarrollo de la tecnologia, la investigacion y
la produccion del conocimiento que la sociedad requiere, es por ello que se hace
imperativa la actualizacion curricular de la Licenciatura de Biologia confrontada

con la realidad actual.

Esta propuesta de modificacion del actual plan de estudios, vigente desde
el semestre 1994-2, se presenta ante la exigencia de calidad de la educacion
superior y que se demanda en la actualidad, a partir de los resultados de la
evaluacion realizada dentro del mismo marco de referencia de los planes
flexibles, de la cual se derivo la importancia de adecuar el numero por cada
unidad de aprendizaje o actividad académica, en tres areas de conocimiento:
basica, disciplinaria y area terminal. Lo anterior considerando el sistema de

créditos vigente de la universidad (art. 145, Reglamento Escolar, 2006).

La presente propuesta infiere la necesidad de plantear un modelo de
convergencia que reuna al conjunto de cambios pertinentes que deban ser
ejecutados en el nuevo plan de estudios, asi como la congruencia vertical y

horizontal de los contenidos de las unidades de aprendizaje.

Para lograr lo anterior, se realizaron diagnésticos de la carrera considerando

a los profesores, asi como la evaluacion realizada en 2005 por los Comités



Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior (CIEES), en su
apartado de Comité de Ciencias Naturales y Exactas (CCNYE), la naturaleza
pedagogica de los planes anteriores, asi como las recomendaciones emitidas por
el comité de evaluacion por pares. De esta manera, la propuesta conjunta los
criterios nacionales y regionales que rigen a los programas en Ciencias
Biol6gicas; ademas, se considero la aplicacion de encuestas a estudiantes, una
muestra de egresados, académicos de otras instituciones, asi como a
empleadores; también fue comparado con planes similares de otras instituciones,

los académicos de la facultad

Al reconocer como Facultad qué somos y hacia donde nos dirigimos,
tenemos también la capacidad de identificar las areas que debemos y podemos
fortalecer y desarrollar. De esta manera las orientaciones terminales planteadas
en esta propuesta no solamente son de gran interés, utilidad y mayor expectativa
a futuro en el pais, sino también aquellas que realmente responden a la mejor
profesionalizacidén de los estudiantes. Por lo tanto, en esta propuesta se revaloran
las lineas existentes en el plan de estudios actual considerando, después de un
analisis, las orientaciones finales que implicitamente quedan incorporadas al plan
propuesto: Biodiversidad y Conservacién, Biologia Molecular y Gestion
Ambiental

Tomando en cuenta que la Facultad de Ciencias tiene como objetivo general
formar cuadros profesionales de alto nivel académico en ciencias basicas,
ademas de la busqueda de soluciones a través del desarrollo cientifico y
tecnologico, se hizo necesaria una revision modificacion sistematica de los planes
y programas de estudio. Las evaluaciones realizadas en 1990, 1994, 1998 vy
1999, concluyeron en la necesidad de actualizar los contenidos programaticos, su
secuencia e interrelacion vertical y horizontal de las unidades de aprendizaje que
conforman el mapa curricular vigente, la dosificacién porcentual de créditos por
etapa de conocimiento y, como consecuencia, el total de créditos requeridos de

manera Optima para concluir la licenciatura en Biologia.



Asi, el plan de estudios reestructurado que se propone, esta conformado
por una serie de contenidos seleccionados para el logro de los objetivos
curriculares, organizados con la debida secuencia en que deben ser abordados y
considerando su importancia y el tiempo ideal para su aprendizaje; todo esto
forjara el pensamiento y la actuacion de los estudiantes frente a los problemas

concretos que plantea la vida social y la incorporacion al trabajo.

El presente plan propone un aprendizaje de las ciencias naturales en la que
el estudiante se involucre en un proceso mas dinamico, mientras que el docente,
instituido como tutor o consejero, cuente con habilidades para orientar al alumno
al momento de seleccionar sus cursos, tenga un control de su evolucion

académica y le ofrezca la ayuda adecuada cuando sea necesario.

Se pretende que los docentes instrumenten en la practica un modelo de
ensefanza-aprendizaje basado en competencias que propicie el desarrollo de
habilidades cognoscitivas y psicomotoras, la formacién de valores y la interaccion
del alumno con su medio profesional y social. La practica docente debe propiciar
el desarrollo del pensamiento critico involucrando a todos los participantes en un
proceso de busqueda del conocimiento y promoviendo el desarrollo de las
competencias profesionales, habilidades de razonamiento y la formacion de
actitudes en la esfera valorativa a través del dialogo sobre los contenidos
disciplinarios.



3. FILOSOFIA EDUCATIVA PARA LA MODIFICACION DEL
PROGRAMA DE BIOLOGIA

Rapidos y profundos cambios se estan dando en la ciencia, tecnologia,
politica, demografia y economia. Estos nuevos tiempos exigen nuevos objetivos
educacionales, por lo que la ensefianza de la ciencia, y en especial de la biologia,
se encuentra entre las herramientas imprescindibles para comprender y sobrevivir
a los cambios que el mundo esta experimentando. Los problemas demograficos,
politicos y econdmicos han tenido como consecuencia algunos cambios
desfavorables, siendo la pérdida de la biodiversidad en el mundo como la mas
seria consecuencia bioldgica. Este traumatico cambio exige nuevos objetivos
educacionales que contemplen la problematica de la biodiversidad y que resalten
el papel que la sistematica tiene en prevencion y minimizacion del problema
(Crisci 1994; en Cirsci 1998).

La sociedad humana de nuestros tiempos necesita producir ciudadanos
informados y educados sobre el tema de la biodiversidad. A su vez, los
estudiantes necesitan como parte de su autorrealizacién aprender a: valorar la
biodiversidad, la sistematica, comunicar informacién utilizando conceptos
sistematicos y tomar decisiones racionales con respecto a la problematica de la
biodiversidad (Crisci 1998).

Un cambio educativo que contemple estas necesidades de la sociedad y de
los estudiantes debe partir de los siguientes fundamentos: la biodiversidad es un
recurso global que necesita ser preservado; la sistematica es la herramienta
basica para el estudio de la biodiversidad. Por lo tanto, la ensefianza de la
biologia juega un papel importante en la conservacion de la biodiversidad; el
aprendizaje de la sistematica es un proceso activo y constructivo, y la ensefanza
de la sistematica debe estar basada en problemas reales que demuestren el
significado de la biodiversidad para la sociedad y las personas.

Todos los niveles de sustentabilidad o de la durabilidad de los sistemas, ya
sean naturales, sociales o economicos, son de forma proxima o distal,

dependientes de la sustentabilidad de los ecosistemas de este planeta. Tal



sustentabilidad depende el equilibrio de los factores biogeoquimicos,
determinantes de la presencia de un conjunto de organismos que conforman una
comunidad dada. Los ecologos estan familiarizados con los conceptos de flujo de
energia, nutrientes y agua en un area determinada y como el equilibrio —o falta
del mismo- determinan la sustentabilidad o el estado de cambio del ecosistema
(Sarukan 1998).

Para alcanzar los modelos de utilizacion de los recursos naturales que sean
econdmicamente y ecolégicamente durables, el desarrollar un uso multiple y
amplio de los componentes o servicios de las comunidades naturales, que
combinen una vigorosa sensibilizacion social y que puedan desarrollar mercados
tan extensos y durables como sea posible. Para incrementar la probabilidad de de
exito de dichos programas, se requiere un esfuerzo concertado de grupos de
bidlogos, ecologos, economistas, socidlogos, disefiadores industriales,
especialistas en mercado, etc. En este sentido, los bidlogos tienen una
responsabilidad muy especial de lograr comunicar, no solamente a los colegas de
las ciencias sociales y econdmicas, sino particularmente a las personas
involucradas en la toma de decisiones y al publico en general, de una manera
clara e inteligible, las bases cientificas de un modelo especifico de utilizacion de
recursos, sus ventajas y sus limitaciones (Sarukan 1998).

3.1. MODELO EDUCATIVO DEL PROGRAMA

En Plan de Desarrollo Institucional 2003-2006 de la Universidad Autbnoma
de Baja California ha instituido un modelo de formacién de profesionales con
capacidad de respuesta para enfrentar el presente y el futuro. La mision de la

universidad sefala lo siguiente:

A partir de su ubicacion en el estado fronterizo de Baja California y en
estrecha colaboracion con los diferentes secfores de su entorno, la mision de la
Universidad Autonoma de Baja California es contribuir al logro de una sociedad y
un mundo mas justo, democratico, equitativo y respetuoso de su medio ambiente

a traves de:



e La formacion, capacitacion y actualizacion de profesionistas de calidad,
autonomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social, que les facilite convertirse en ciudadanos
plenamente realizados, capaces de enfrentar y resolver creativamente los

retos que presenta su entorno actual y futuro.

e La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrollos tecnolégicos pertinentes al desarrollo
sustentable de Baja California y el mundo en general.

e La creacion, desarrollo y difusion de valores culturales y de expresiones
artisticas que enriquezcan la calidad de vida en Baja California, el pais y el

mundo en general”.

El modelo educativo de la universidad, postula que el aprendizaje de los
estudiantes es el eje de todos los otros procesos que intervienen en la labor
educativa; ello exige nuevas formas de concebir las funciones sustantivas de
docencia, investigacion y extension en interaccion permanente y vinculadas de
manera que impacten los procesos de aprendizaje, y que incidan también, en las

tareas adjetivas y de gestion.

Debido a que los planes de estudio se organizan en un modelo flexible
basado en el aprendizaje, los contenidos académicos son pertinentes, actuales y
acordes con los avances del conocimiento, asi como con las necesidades
sociales y del mercado laboral, en un marco de planeacion académica que
incluye la formacion de valores. Esto le permite al estudiante adquirir una vision

del futuro campo de su ejercicio profesional y de su area de especializacion.

Asimismo, se fortalece su actitud emprendedora y su contacto con el
ejercicio de la profesion mediante los programas de vinculacién, de servicio social
y practicas profesionales, los cuales se ubican tanto en organizaciones sociales
como productivas. La actitud emprendedora fomenta que los futuros egresados
no se limiten a encontrar un empleo como unica alternativa para ubicarse en el
mercado laboral, sino que se constituyen en una opcion para si mismos y para

otros.
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El estudiante ve en los servicios de orientacidén educativa como las tutorias y
la asesoria psicopedagdgica, un importante elemento que coadyuva para mejorar
la calidad de su aprendizaje, y le proporciona un apoyo determinante para que
desarrolle sus habilidades intelectuales generales.

Los perfiles profesionales responden adecuadamente a los requerimientos
del entorno nacional e internacional, ya que en los egresados destacan
caracteristicas propias de una educacién integral, como son una idea clara del
mundo actual, el dominio de idiomas extranjeros y elementos técnicos cientificos
y humanisticos, actitud para realizar actividades en equipo, capacidad para
intercambiar argumentos, creatividad e iniciativa, asi como preocupacion
constante para actualizarse y capacitarse en su area profesional, lo mismo que

para movilizarse laboralmente y adaptarse a las oportunidades.

El egresado de nuestra universidad participa de una formacién integral, la
cual considera elementos tedricos, practicos, éticos y de responsabilidad social,
asi como el desarrollo de herramientas metodologicas que le posibilitan un
aprendizaje permanente. La formacion integral incluye, también, elementos
culturales, de salud, de una relacion arménica con su medio ambiente y de la

cultura de la legalidad.

Un modelo pedagogico como el planteado anteriormente implica ademas el
cambio de un aprendizaje por contenidos a un aprendizaje por procesos, en
donde los contenidos informativos, son necesarios en todo aprendizaje, pero
resulta mas trascendental el proceso para adquirirlos o formarlos. Los datos estan
siempre presentes y rodean al ser humano, esperando ser descubiertos. La
diferencia entre contenidos y procesos es elemental para la educaciéon de la
inteligencia, pues genera enfoques totalmente diferentes en la practica didactica

e, incluso en las ciencias del comportamiento.

El aprendizaje por procesos es flexible y crea alternativas para que cada
persona pueda generar caminos diferentes para tener acceso a la misma
informacion; son transferibles: un proceso utilizado en un area puede ser

exportado para lograr otro conocimiento; tienden a formar competencia: uno de
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los objetivos del aprendizaje es formar gente competente, que en el terreno
practico demuestre aplicacion de conocimientos en forma versatil. Ello requiere
de una estructura curricular acorde y de estrategias de aprendizaje que

favorezcan su logro.

El modelo curricular flexible de la universidad se caracteriza por favorecer la
formacion de competencias basicas, disciplinarias y de especializacion acordes a
la estructura del plan de estudios; estar basado en un sistema por créditos que
permite hacer participe al estudiante en la toma de decisiones; favorecer la
movilidad intra e interinstitucional; promover el aprendizaje a través de distintas
modalidades como los estudios independientes, ayudantias en investigacion,
entre otras; considerar el desarrollo en aspectos de cultura, deporte, artes como
parte de su formacion integral; y la vinculacion con su entorno a través de la

practica profesional curricular.

En este modelo basado en el desarrollo de competencias desde el enfoque
integral de las mismas; la educacién basada en competencias es una estrategia
para lograr la educacion y actualizacion permanente de los individuos,
enfocandose hacia la vinculacion de los procesos de aprendizaje con las
habilidades requeridas en la practica profesional y enfatiza la actuacion o el
desempeno del sujeto en un contexto profesional con ciertas caracteristicas y en
correspondencia con ciertos niveles de complejidad. Las competencias
profesionales son el conjunto integrado de elementos (conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes, etc.) que el sujeto aplica en el desempefio de
sus actividades y funciones, las cuales son verificables, dado que responden a un
parametro, generalmente establecido por el contexto de aplicacion. Por lo tanto,
los ideales de la misiony vision de la universidad se centran en:

Una educacién para toda la vida.

Educacion y actualizacion permanente

Procesos centrados en el alumno.

Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza

Flexibilidad de sus estructuras académicas.
Una formacién profesional basada en competencias.
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La conjuncién de estos modelos guia al docente universitario y lo llevan a
emplear métodos educativos que propicien la autoformacion del alumno. El
docente tutor es un guia, quien empleara diversas estrategias y tecnologia que
promueven el desarrollo de las diversas potencialidades, no solo en el salén de
clase, sino de habilidades que le permitan el aprendizaje para resolver problemas

presentes y futuros.

Por ello es necesario contar con el personal académico especializado, con
actitud de compromiso y motivado para el eficiente desempefio de sus tareas,
apoyados con la realizacion de acciones orientadas a la formacion vy
actualizacion, que incluyan aspectos disciplinarios y pedagogicos, vinculando las
funciones de investigacion y docencia que le permitan ser tanto un promotor y
facilitador del aprendizaje como generador de conocimientos y de servicios de

apoyo.

Las acciones universitarias se orientaran hacia la creacién de espacios
académicos que enfaticen en la realizacién del ser; el desarrollo de la inteligencia;
el cultivo de la imaginacion y la creatividad; la formacion civica para construir la
democracia; la promocion de la iniciativa y la disposicion para aprender, crear,
investigar, comunicar y emprender; asi mismo, las acciones universitarias que se
realizan en esta universidad situan al alumno como el actor central, a quien se
dedica la mayor parte de los esfuerzos institucionales, promoviendo en él una
formacion integral, que considera elementos teodricos, practicos, éticos y de
responsabilidad social para fomentar actitudes de liderazgo, perseverancia,
autodisciplina, honradez, creatividad y espiritu emprendedor, ademas de
proporcionarle las herramientas metodoldgicas que le permitan un aprendizaje
permanente; entendiendo el aprendizaje permanente como la herramienta para
actualizar los conocimientos y habilidades que adquirimos, y deben seguirse

adquiriendo a través del tiempo y de la vida.

Estas concepciones, obligan a la universidad a jerarquizar sus puntos de

atencion y de accion, donde si bien el entorno inmediato es importante, no se
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descartan las perspectivas de alcance nacional e internacional para trascender y

dar respuesta a la conformacién de la sociedad del futuro.
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4, DESCRIPCION GENERICA DE LA PROPUESTA DE
MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El modelo curricular de la Universidad Auténoma de Baja California
comprende tres etapas de formacion con unidades de aprendizaje y contenidos

que proporcionaran al alumno las competencias propias de su profesion.

En un plan de estudios las competencias profesionales definen los
resultados generales que deben obtenerse en un proceso educativo, mismo que
se fundamenta en la institucion, en los valores sociales, en el papel de la
universidad en la sociedad, en las necesidades e intereses de los alumnos y en el

conocimiento de las areas disciplinarias (figura 1).

¢, Qué debe aprender?

T

Conocimientos }

Valores COMPETENCIA Habilidades y destrezas
¢, Como debe ser? ESPECIFICA ¢ Qué debe aprender a
Actitudes
¢,Como debe proceder?

Figura. 1

La licenciatura en Biologia tiene una larga trayectoria involucrada con el
rapido avance de la ciencia y su globalizacion, lo que hace indispensable la
integracion de un plan de estudio mas homogéneo, dinamico y versatil,
conformado de una estructura basica, disciplinaria y terminal, sustentadas en las

competencias actuales que reclama la profesion y que permita la solucion de los
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problemas inherentes al area de Biologia a escala regional, nacional e

internacional.

La estructura de esta propuesta de modificacion esta comprendida en
nueve semestres, manteniendo los planteamientos flexibles en su organizacion
académica y administrativa, y basada en la formacion profesional por
competencias generales y especificas, a través de los conocimientos de
ciencias basicas y aplicadas, asi como de valores, actitudes, habilidades y
destrezas.

4.1. ETAPAS DE FORMACION

El plan de estudios de la Licenciatura en Biologia que se propone, se
encuentra estructurada por competencias y consta de tres etapas de formacion
del alumno: Basica, Disciplinaria y Terminal. Tiene un total de 350 créditos, de los
cuales 279 son obligatorios y 62 optativos; otras modalidades de aprendizaje que
contribuyan a la formacion integral al estudiante, como por ejemplo actividades

artisticas y deportivas tienen e idioma extranjero con 5 créditos cada uno
4.1.1. Etapa basica

En esta etapa se integra por unidades de aprendizaje con orientacion
formativa, contextualizadoras, metodoldgicas, cuantitativas e instrumentales que
contribuyen a la formacion basica hacia la introduccion de a las Ciencias
Naturales y Exactas en un semestre con modalidad de tronco comun con las
carreras de Fisica, Matematicas y Ciencias Computacionales. Las unidades de
aprendizaje son: Diserfio de Algoritmos, Comunicacion Oral y Escrita,
Evolucion de las Ciencia y la Tecnologia e Introduccion a las Matematicas.

Para la carrera de Biologia en particular, la etapa basica incluye otras
unidades de aprendizaje en las areas de Quimica, Fisica, Matematicas y Ciencias
Bioldgicas, y que vendran a fortalecer el posterior aprendizaje del estudiante de
las unidades de aprendizaje cientificas propias de la carrera de Biologia en las
etapas disciplinarias y terminales. Ademas, esta etapa basica, se pretende ofertar

con unidades de aprendizaje optativas que ayuden al estudiante a complementar
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su formacién basica en Biologia, tales como: Historia Natural y Geografia
Regional, Sociedad y Ambiente y Biologia de Campo.

Esta etapa esta integrada por 69 créditos obligatorios y 6 optativos.
4.1.2. Etapadisciplinaria

En esta etapa se configuran areas especificas de la profesion, teniendo el
estudiante la oportunidad de conocer, profundizar y enriquecer sus conocimientos
en el ambito tedrico y practico del conocimiento disciplinario indispensable en la

formacion profesional.
Etapa integrada por 160 créditos obligatorios y 21 optativos.

4.1.3. Etapa Terminal

Etapa donde se enriquecerse y complementa el los conocimientos tedricos,
pero con un mayor énfasis en la parte practica del ejercicio profesional. Encamina
al estudiante a la definicién de la linea o area de su interés a través de unidades
de aprendizaje optativas, y resaltando como innovacion la inclusion de la Practica
Profesional y Proyectos de Vinculacion, como otras unidades de aprendizaje, que
permitira a los estudiantes integrarse a proyectos de investigacion en areas de
interés de las Ciencias Biologicas, tanto en la propia Facultad como en otras
Universidades e Instituciones, asi como su inclusion en proyectos de vinculacion

con los sectores productivos, tanto privados como gubernamentales.

Etapa integrada por 40 créditos obligatorios y 21 optativos. Proyectos de
Vinculacion cuenta con 6 créditos y Practica Profesional 10 créditos

4.2. FORMAS DE OBTENCION DE CREDITOS

Son actividades académico-administrativas, que podra realizar el estudiante
durante el transcurso de su programa de nivel técnico o licenciatura, y que
permite la formacion integral del estudiante, lo hacen participe de su propio
avance académico, y responsable de su preparacion profesional, al seleccionar
las actividades, unidades de aprendizaje y experiencias educativas en sus
diferentes modalidades de acreditacion consideradas en el Estatuto Escolar de la
UABC, publicado el 5 de Agosto del 2006).
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Las modalidades de aprendizaje facilitan al alumno, en coordinacion con el
profesor o tutor, la seleccion de actividades para la obtencion de créditos, que
habran de guiarlo hacia la consolidacion del perfil profesional del area de interés.
El alumno podra realizar otras modalidades de aprendizaje como una forma de
obtener créditos, para ello la unidad académica debera llevar una adecuada
planeacién y seguimiento de las actividades en coordinacion con la Coordinacion
de Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar y la Coordinacion de Formacion
Basica.

Esto es muy importante para efectos de registro escolar, particularmente
cuando se trata de actividades académicas que se realizaran externamente, ya
sea en el sector productivo o en otras instituciones educativas. Considerando el
sistema de flexibilizacion y el enfoque curricular por competencias, y donde la
asignacion de créditos se dara dentro de las tres etapas de formacion antes

mencionadas, con diferentes tipos de unidades de aprendizaje.

Son modalidades de aprendizaje para la obtencion de créditos, las
siguientes (articulo 155):

Unidades de aprendizaje obligatorias. En esta modalidad se incorporaran
aquellas unidades de aprendizaje donde indispensables para la formacion
profesional de acuerdo a los avances cientificos y tecnologicos en el area de
Biologia. Los créditos para estas unidades de aprendizaje estan definidos en el
plan de estudios.

Unidades de aprendizaje optativas. En esta modalidad se incorporaran
aquellas unidades de aprendizaje con temas de interés particular y
complementario a la formacién profesional en el area de la Biologia. Los créditos
para estas unidades de aprendizaje estan definidos en el plan de estudios.

Actividades artisticas, deportivas y culturales. Son todas aquellas
actividades que tienen como objetivo coadyuvar al desarrollo integral del
estudiante, mediante el fomento de las facultades creativas, propias de los
talleres, grupos artisticos y organizaciones deportivas. Esta modalidad tendra un

valor curricular de 5 créditos y solo en una ocasion podra tomar esta actividad.
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Idioma extranjero. El conocimiento de un idioma extranjero se considera
parte indispensable de la formacion de todo alumno. Este requisito se entendera
implicito en todos los planes de estudio de la Universidad. El nivel de
conocimiento, asi como las opciones y etapas para acreditarlo seran
determinados en los planes de estudio (articulo 117 Estatuto Escolar, UABC,
2006). Para la acreditacion de este apartado sera necesario que se cuente con a
un nivel intermedio en la Facultad de Idiomas o un minimo de 300 puntos en
TOEFL.

Proyectos de vinculacion con valor en créditos: Esta modalidad de
aprendizaje forma parte de las opciones de obtencion de créditos para la etapa
terminal y se define como una eleccion multiple de obtencién de créditos que
incluye, de manera integral y simultanea, en unidades de aprendizaje asociadas
y/o en una o varias actividades académicas tales como el servicio social segunda

etapa, practicas profesionales, emprendedores, investigacion y titulacion.

Practicas profesionales. De acuerdo al Reglamento General para la
Prestacion de Practicas Profesionales de la UABC, en su articulo 5, menciona
que “las practicas profesionales podran ser obligatorias u optativas, y tendran un

valor en créditos conforme al plan de estudios de la carrera que se trate”.

Cursos Intersemestrales. La unidad académica podra programar unidades
de aprendizaje autofinanciables obligatorias u optativas entre un periodo escolar
y otro, permitiendo a los alumnos cubrir créditos y avanzar en el plan de estudios.
Los créditos para estas unidades de aprendizaje seran los definidos en el plan de
estudios para aquellas unidades de aprendizaje a realizar en esta opcion.

4.3. MODALIDADES DE APRENDIZAJE PARA LA OBTENCION DE
CREDITOS DE LA ETAPA TERMINAL

La etapa terminal presenta varias modalidades de aprendizaje para la
obtencion de créditos, las cuales se establecen en el capitulo noveno del Estatuto
Escolar, las cuales estan organizadas con actividades y experiencias de
aprendizaje con valor en créditos, y dirigidas al aprendizaje del alumno y al logro
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del perfil de egreso.

Unidades de aprendizaje obligatorias: Comprenden horas tedricas,

laboratorio y taller, asi como seminarios y trabajo en campo. Valor de créditos 20.

Unidades de aprendizaje optativas: Comprenden horas teodricas,

laboratorio y taller, asi como seminarios y trabajo en campo. Valor de créditos 35.

Proyectos de vinculacion con valor en créditos: Dentro de estas
modalidades se encuentran las actividades tales como practicas profesionales, el
servicio social segunda etapa, la investigacion, emprendedores, consultarias,
ayudantia de investigacion y docentes, o una combinacién entre estas y otras

modalidades de obtencién de créditos. Valor de créditos 6.

Practicas profesionales. Para la carrera de Licenciado en Biologia, sera de
caracter obligatorio y podran llevarse a cabo cuando el alumno tenga cubierto el
70% de los créditos y haber librado la primera etapa del servicio social (articulo
19 del citado Reglamento General para la Prestacion de Practicas Profesionales).

Valor de créditos 10.

44. INTERCAMBIO ESTUDIANTIL

Para favorecer la movilidad intra e inter universitaria, los estudiantes podran
cursar materias en otras unidades académicas de la universidad, otras
universidades del estado, del pais, o del extranjero. En el caso de programas con
otras universidades el procedimiento sera mediante los programas de movilidad
acreditados por la universidad y sus convenios de colaboracion. Este
procedimiento sera previo a la inscripcion al semestre a cursar y la solicitud
debera contar con el visto bueno del tutor correspondiente y el registro ante la

subdireccion.

4.5. SERVICIO SOCIAL

El estudiante debera cumplir con lo establecido en el Reglamento de
Servicio Social, que contempla el servicio social de primera y segunda etapa. El
servicio social de primera etapa debera realizarse con un minimo de 300 horas de

servicio social o su equivalente en funcion de las actividades del programa
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aprobado (articulo 10). Para acreditar la segunda etapa del servicio social es
indispensable cumplir con el minimo de 480 horas durante un periodo no menor
de seis meses ni mayor de dos afos, pudiendo iniciar éste al haber cubierto al

menos el 70% de los créditos.

4.6. TITULACION

La universidad actualmente tiene como meta el procurar que los alumnos
al egresar de las diferentes carreras profesionales que ofrece obtengan su titulo
profesional evitando asi las pasantias prolongadas. El proceso de titulacion
procede si el egresado cumple los requisitos establecidos en el articulo 105 del
Estatuto Escolar, como siguen:

e Haber cubierto el total de los créditos del plan de estudios del

programa;

e Haber terminado y acreditado el servicio social comunitario, y liberado
el profesional y

e Satisfacer los demas requisitos establecidos en la normatividad
universitaria aplicable.

e Cumplir con lo dispuesto en el articulo 106 del citado Estatuto.
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4.7. ORGANIZACION ACADEMICA

FACULTAD DE CIENCIAS, ENSENADA I

JUNTA DE CONSEJO
~ARIERNIN LINIV/ERQITARIN
RECTOR

VICERRECTOR I

DIRECTOR
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Figura 2. Organigrama de la Facultad de Ciencias, U.A.B.C.

LABORATORIO

El funcionamiento académico de la presente propuesta considera la

cual se sustenta la propuesta esta integrada por:

necesidad de de una organizacion que impulse los programas de apoyo para el
proceso de ensefianza-aprendizaje, con un seguimiento, continuidad y evolucion
de los programas, asi como una retroalimentacion hacia las unidades de
aprendizaje de los resultados obtenidos en los proyectos de investigacion
cientifica. Es importante contar con programas de difusién y extension donde
profesores y estudiantes participen, cumpliendo con el compromiso que la

comunidad universitaria tiene ante la sociedad. La estructura académica en la

Subdireccién. La funcion general del subdirector de la Facultad de

Ciencias sera la de coordinar las actividades del personal a su cargo, vigilando
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que se cumpla con los lineamientos del proceso de ensefanza aprendizaje
dentro del contexto del enfoque curricular por competencias del nuevo plan de
estudios.

Coordinador de carrera. El desarrollo, actualizaciéon y cumplimiento del
programa y/o actividades correspondientes a la carrera, asi como la
programacién de las unidades de aprendizaje obligatorias y optativas, y practicas
de campo en cada periodo escolar, considerando el equipo, material y recurso
humano con que se disponga.

Coordinador de Vinculacién. El coordinador de la Facultad de Ciencias
sirve de apoyo para lograr una mayor vinculacion con el sector externo de todas

aquellas actividades de difusion y extension.

Coordinacion del Departamento Psicopedagdgico. El coordinador de la

Facultad de Ciencias apoya a los estudiantes con orientacion psicopedagogica.

Coordinacion de Formacién Basica. Se encarga de coordinar el
desarrollo, actualizacion y cumplimiento de la curricula en cada una de sus

etapas.

Coordinaciéon de Formacién Profesional y Vinculaciéon. Coordinara el
desarrollo, actualizacion y cumplimiento de los programas correspondientes a
profundizar y enriquecer conocimientos tedrico metodoldgicos de la profesion, asi
como a las actividades inherentes a la etapa terminal de formacion del Bidlogo.
Coordinara las actividades de colaboracion establecidas en el reglamento de
servicio social, con instituciones internas y externas en campos de accién del

Biodlogo.

Tutores. Los tutores seran los profesores de tiempo completo asignados a
la carrera de Biologia, y tendran la funcion de orientar a los estudiantes durante

su formacién profesional.
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4.8. MECANISMOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

El proceso de disefio de un plan de estudios puede reunir todos los
elementos recomendados para el disefio curricular, sin embargo si este proceso
no va acompafado por un plan y estrategias para su implementacion puede
quedar un espacio entre el ser y el hacer. Es por ello que se considera de gran
importancia el proyectar las acciones necesarias para llevarlo a la practica con la
mayor correspondencia a la realidad existente y a lo que el plan de desarrollo de

la unidad académica estipula.

Una de las estrategias iniciales es la sensibilizacion de la actual planta
docente, que debe conocer y ser participe del nuevo plan de estudios en el que
ha colaborado para su disefio. Por lo tanto, es indispensable realizar reuniones
de analisis del nuevo plan de estudios con el propdsito de que directivos y
docentes estén informados y comprometidos con la propuesta, asi como de su

papel dentro de este proceso.

4.8.1. Formacién y capacitaciéon profesional

e Estudios de posgrado.

e Ingreso y permanencia al PROMEP.

e Estancias académicas.

e Cursos de actualizacion docente y profesional.

e Cursos pedagdgicos.
4.8.2. Formacién y capacitacion para la innovacion educativa

Una capacitacion importante para el docente con el propdsito de conocer
los nuevos paradigmas y metodologias en la educacion, que favorezca el
proceso de ensefianza-aprendizaje, valores y sus competencias
profesionales, asi como el disefio y actualizacion de programas y unidades de

aprendizaje.

4.8.3. Tutorias

Los tutores seran designados por el jefe de carrera previa autorizacion del

subdirector, se encargaran de orientar al estudiante en la eleccion de su carga
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académica, tomando en cuenta su personalidad, aprovechamiento, habilidades y

actitudes.

4.8.4. Planta docente y administrativa

La Facultad de Ciencias posee los elementos permiten la operacion y dar

inicio con la modificacién plan de estudios que se propone:

e Director.

e Subdirector.

e Profesores de carrera tiempo completo definitivo.

e Profesores de carrera tiempo completo interinos.

e Profesores de unidad de aprendizaje

e Técnicos académicos

e Técnicos de laboratorio

e Secretarias

4.8.5. Infraestructura disponible

La infraestructura disponible se compartira en horas vacantes con los

diferentes programas de la facultad es la siguiente:

e Almacén de Equipo Audiovisual

e Almacén de Reactivos

e Area Administrativa

e Aula de Computacion (1)

e Aulas

e Bioterio

e Centro de Informacion de la Biodiversidad de Baja California
(Cuerpo Académico de Estudios Relativos a la Biodiversidad)

e Coleccion Cientifica de Plantas (Herbario BCMEX)

e Coleccion Cientifica de Peces, Aves, Reptiles y Mamiferos
(Laboratorio de Vertebrados)

e Coleccion Docente de Geologia

e Coleccion Docente de Paleontologia
e Cubiculos de Apoyo Administrativo
e Cubiculos para Profesores

25



Laboratorio de Biologia Molecular
Laboratorio de Botanica

Laboratorios de Fisica (2)

Laboratorio de Fisiologia Animal
Laboratorio de Genética

Laboratorio de Geologia y Paleontologia
Laboratorio de Histologia

Laboratorios de Quimica (2)

Laboratorio de Zoologia de Invertebrados
Laboratorio de Zoologia de Vertebrados
Salas Audiovisuales (2)

Taller de Electronica
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5. PLAN DE ESTUDIOS

Consideramos que el caracter dinamico de la propuesta del plan de estudios flexible, nos
obliga ha mantener en constante evaluacion los planes de estudio, con el propésito de
adecuar su pertinencia, mejorar la calidad de la metodologia, mantener actualizados los
contenidos y fortalecer cada vez y siempre con el consenso de la comunidad de la
Facultad, el caracter flexible de esta propuesta potenciando mas a nuestros egresados y

optimizando las bondades de esta modalidad curricular.

5.1. PERFIL DE INGRESO

e Preferentemente ser egresado de bachillerato de las areas quimico-
biologicas o fisico-matematicas.

e Mostrar interés en las Ciencias Naturales y Exactas y, de manera
particular, hacia el estudio de los Recursos Naturales y su relacion con
el entorno social y econdmico.

e Disponibilidad de tiempo completo con motivacion para realizar trabajo
extraclase.

e Poseer habilidades en la expresion verbal y escrita.

e Contar con conocimientos basicos en lectura y comprension del idioma
inglés.

5.2. PERFIL DE EGRESO

El bidlogo es un profesional con actitud critica, sentido ético, compromiso
social, espiritu emprendedor y disposicion para el trabajo en equipo; competente
para generar y aplicar conocimiento cientifico y técnico en la solucion de
problemas del ambito de su disciplina en areas como: biodiversidad,
conservacion y aprovechamiento de recursos naturales (biolégicos), biologia
celular y molecular, impacto ambiental, investigacion biomédica, generacion y
aplicacion de biotecnologias, asi como en la formacion de recursos humanos en

los niveles educativos de su competencia.
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5.3.

5.3.1 Competencia general 1.

Disenfar,

IDENTIFICACION DE LAS COMPETENCIAS

ejecutar y evaluar programas y proyectos que sustenten

alternativas de solucion a los problemas relacionados con la degradacion, uso y

conservacion de la biodiversidad en sus diferentes escalas espaciales y

temporales, mediante técnicas y métodos convencionales, mostrando una actitud

responsable, honesta y en forma multi e interdisciplinaria.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Estimar el estado de la diversidad
bioldgica y sus niveles de pérdida

CONTENIDO

Biogeografia
Biologia de la

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Obligatorias

= Arthropoda

a través de un diagndstico que Conservacion = Asquehelmintos-
permita identificar y dimensionar e Botanica Equinodermos
los factores causales de la e Ciencias de la Tierra = Biogeografia
problematica, con un sentido e Ecologia = Biologia de Cordados
imparcial, respetuoso del entorno e Evolucidn = Biologia Vegetal
natural y socialmente sensible «  Microbiologia = Ecologia de Comun_idades
e Recursos Bidticos i E_cologl’g de Poblaciones
e Sistemas de " Ficologia .
Informacion i Flpra y \’/egetgcmn
Geogréfica = Micologia y Liquenes
, = Microbiologia
* Zoologia = Paleobiologia
* Protozoologia-Platelmintos
= Recursos Bioticos
Optativas
= Temas selectos de Botanica
= Temas selectos de Zoologia
= Temas selectos de Ecologia
Obligatorias
Formular estrategias para e Biogeografia » Biogeografia
establecer esquemas de e Biologia de la » Biologia de Cordados
seguimiento e indicadores de la Conservacion = Desarrollo de Proyectos
diversidad biolégica y su e Botanica » Ecologia de Comunidades
conservacion, en base en metodos e Ciencias de la Tierra * Ecologia de Poblaciones
cualitativos y cuantitativos e Ecologia * Floray Vegetacion
estandarizados, para minimizar el e Evolucién * Proyectos de Vinculacion
error humano, con un enfoque «  Microbiologia = R_ecursos Bioticos -
mterdlsmplmarlo y de trabajo en e Recursos Bisticos ] (Sglstem,z;_s de Informacion
equipo. . Sistemas de eografica
Informacién .
Geogréfica . T _p_Ol tativas Botani
«  Zoologia emas selectos de Botanica

= Temas selectos de Zoologia
= Temas selectos de Ecologia
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Temas selectos de Recursos
Naturales

Biogeografia

Obligatorias

e Biologia de la = Biogeografia
Conservacion . Biologl'a de Cordados
e Botanica = Desarrollo de Proyectos
Utilizar la informagi{)n disponible e Ciencias de la Tierra . Ecolog[a de Comun_idades
en la toma de de&_:lsmlnis ﬁ)ara el e Ecologia . IIzlcologlsllde It30t_>l,aC|ones
uso y manejo racional de la e Evolucion " oray Vegetacion
diversidad biolégica con integridad « Microbiologia = Proyectos de Vinculacion
Lotictoa a6 leyes y regiamentos |+ RecursosBicticos | T SRS N e
nacionales e in%/erngciogales y Sistemasf de Geografica
vigentes Informacion
eografica .
. goo?o ia Optativas
g = Temas selectos de Botanica
= Temas selectos de Zoologia
= Temas selectos de Ecologia
= Temas selectos de Recursos
Naturales
e Biogeografia o Obligatorias
e Biologia dela = Biofisica
Conservacion * Quimica Organica
Elaborar analisis e interpretaciones e Botanica » Biogeografia
quirtmga_s, fl’sicals y biologicas patra e Ciencias de la Tierra . E!olog’ia.de Cordados
contribuir a conocimiento, e Ecologia » Bioquimica
aprovechamiento, evaluacion y o Evolugién = Desarrollo de Proyectos
i i iolégicos e » Ecologia de Comunidades
grodtécmon ° l&s@{hgs bl'o tg’f' * Biofisica = Ecologia de Poblaciones
bosadas €0 o méodo Serfico |+ Wicroboogia | Ecaogle de Paba
interdisciplinario y trabajo en ° Smmlca Bicti » Geologia y Edafologia
equipo * \ECUrSOs Biolicos = Proyectos de Vinculacion
* Sistemas de » Recursos Bidticos
Informacion
Geograflca Optativas
* Zoologia » Temas selectos de Botanica
= Temas selectos de Zoologia
= Temas selectos de Ecologia
= Temas selectos de Recursos

Naturales
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5.3.2. Competencia general 2.

Evaluar las implicaciones genéticas, ecologicas y evolutivas en la
distribucion y abundancia de los seres vivos, para proponer politicas de
conservacion mediante la aplicacion de meétodos moleculares, celulares y

organicos con honestidad y sentido de responsabilidad social

COMPETENCIAS CONTENIDO UNIDADES DE APRENDIZAJE
ESPECIFICAS
Obligatorias
Evaluar la biodiversidad Biofisica - Biofisica
utilizando marcadores Biologia = Biologia del Desarrollo
molde_cultarels y ;)rg_émidcols giilchj)lgira ol . g!oloqia_MoIecular y Celular
mediante el estudio de las » Bioquimica
relaciones genealdgicas y Desarrollo = Fisicoquimica
filogenéticas, para la solucién Bioquimica = Genética de Poblaciones y
de problemas sobre Fisicoquimica Comunidades
conservacion y Fisiologia = Genética Molecular y Celular
aprovechamiento de recursos Animal = Histologia Animal
bidticos con un criterio Fisiologia » Microbiologia y Biotecnologia
analitico e integrador Vegetal » Morfologia y Fisiologia Animal
Genética » Morfologia y Fisiologia Vegetal
Matematicas » Quimica General
Microbiologia = Quimica Orgénica
Animal = Recursos Bidticos
Morfologia
Vegetal Optativas
Productos
Naturales = Temas selectos de Biologia
Quimica Molecular
Toxicologia " Tt_amas selegtos de
Biotecnologia
Obligatorias
E!OT'S"fa = Biofisica
Evaluar la diversidad genética cgﬁg'ra i B!ologl’a del Desarrollo
X : ; ; = Biologia Molecular y Celular
de la biota silvestre y Biologia del «  Bioguimi
; - quimica
domesticada, utilizando Desarrollo - Fisicoquimica
gg;crﬁgg;esagoéiﬂ;a;gi y B_|o_qU|m|’ca_ * Genética de Poblaciones y
politicas en el uso de los F!s!coqu’|m|ca Comy_mdades
recUrsos naturales. con Fisiologia = Genética Molecular y Celular
responsabilidad e<’:1uidad y con Ar_nmal’ i H|_stolo_g|’a Ammal_
sentido patriétic;) Fisiologia = Microbiologia y Biotecnologia
Vegetal * Morfologia y Fisiologia Animal
Genética » Morfologia y Fisiologia Vegetal
Matematicas * Quimica General
Microbiologia = Quimica Orgénica
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Animal = Recursos Bidticos
Morfologia
Vegetal Optativas
Productos
Naturales = Temas selectos de Biologia
Recursos Molecular
Naturales = Temas selectos de
Quimica Biotecnologia
Toxicologia
Biofisica Obligatorias
Biologia
Identificar marcadores con Celular = Biofisica
aplicacion en el Biologia del = Biologia del Desarrollo
reconocimiento molecular de Desarrollo » Biologia Molecular y Celular
grupos de organismos de Bioquimica = Bioquimica
importancia en la salud Fisicoquimica = Genética de Poblaciones y
(humana o animal) o en la Fisiologia Comunidades
biodiversidad mediante Animal = Genética Molecular y Celular
técnicas de PCR e Fisiologia » Histologia Animal
hibridacién, para su aplicacion Vegetal = Microbiologia y Biotecnologia
en el desarrollo y uso de Genética » Morfologia y Fisiologia Animal
métodos diagnésticos, con un Matematicas » Morfologia y Fisiologia Vegetal

alto sentido de responsabilidad
social

Microbiologia
Animal
Morfologia
Vegetal
Productos
Naturales
Quimica
Toxicologia

Quimica Organica

Optativas

Temas selectos de Biologia
Molecular

Temas selectos de
Biotecnologia
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5.3.3. Competencia general 3.

Participar en el area biotecnolégica mediante la aplicacion de las

metodologias relacionadas con el desarrollo de biotécnicas para abordar

problemas de aprovechamiento y conservacion de recursos naturales, de manera

integradora, interdisciplinaria, con responsabilidad

COMPETENCIAS CONTENIDO UNIDADES DE APRENDIZAJE
ESPECIFICAS
* Bioflsica Obligatorias
e Biologia Celular o
e Biologia del = Biofisica
Producir bienes y servicios a Desarrollo = Biologia del Desarrollo
pa:'_tir dtcaj IosI recgrsots Ziéticos, e Bioquimica . g!oloqia_MoIecular y Celular
aplicando el conjunto de e Biotecnologia » Bioquimica
conocimiet?tots, helrr,ar_nientas y o Fisicoquim?ca : III:)_eg,arroII’o _de Proyectos
g_roces%sI io etlzno otglclc_ag . « Fisiologia Animal : GlSlcptguwglc?D tacion
encarminado & oblener - Fisiologia Vegeta Comuridades
beneficios econdémicos y : S/Ii?:r::(;?icas » Genética Molecular y Celular
sociales, con alto sentido de . . . = Histologia Animal
responsabilidad y equidad * Microbiologia = Microbiologia y Biotecnologia
Animal . » Morfologia y Fisiologia Animal
* Morfologia Vegetal = Morfologia y Fisiologia Vegetal
» Productos * Proyectos de Vinculacién
Naturales * Quimica General
* Quimica * Quimica Organica
e Toxicologia
Optativas
= Temas selectos de Biologia
Molecular
= Temas selectos de
Biotecnologia
Evaluar y aplicar metodologias e Biofisica ; ;
basadas en el ADN ¢ Biologia Celular Obligatorias
recombinante o de la tercera e Biologia del = Bioética
generacion , mediante las Desarrollo » Biofisica
técnicas modernas de biologia e Bioquimica " Biologia Molecular y Celular
molgc_ular e ingenieria o Fisicoquimica ] B_lo_qUIml’ca_
genetlca,lpara ngrar de e Fisiologia Animal : (F;ISICf)thIrSIC?: e
T e |+ FisogiaVegew | * Genclcads Poblaconesy
farmacos y energéticos, con * Genet|c’a_ = Genética Molecular y Celular
un alto sentido de * Matematicas = Microbiologia y Biotecnologia
responsabilidad profesional ° Mlcroblolf)gla , » Morfologia y Fisiologia Animal
* Morfologia Animal = Morfologia y Fisiologia Vegetal
e Morfologia Vegetal
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Productos
Naturales
Quimica
Toxicologia

Quimica General
Quimica Organica

Optativas

Temas selectos de Biologia
Molecular

Temas selectos de
Biotecnologia

Aplicar metodologias de
biorremediacién que
contribuyan a la solucién de la
problemética ambiental, para
mitigar el deterioro por efectos
de la contaminacion y de otra
indole, con un sentido social y
de respeto al ambiente y de
manera interdisciplinaria

Analisis Quimicos
Biofisica
Biologia Celular
Bioquimica
Botanica
Ecologia
Fisicoquimica
Genética
Gestion Ambiental
Legislacién
Ambiental
Matematicas
Microbiologia
Productos
Naturales
Quimica
Sistemas de
Informacioén
Geografica
Ciencias de la
Tierra
Toxicologia

Obligatorias
Biofisica
Biologia Molecular y Celular
Bioquimica
Desarrollo de Proyectos
Fisicoquimica
Flora y Vegetacion
Genética de Poblaciones y
Comunidades
Genética Molecular y Celular
Geologia y Edafologia
Gestion y Legislacion
Ambiental
Microbiologia y Biotecnologia
Proyectos de Vinculacién
Quimica General
Quimica Organica

Optativas

Temas selectos de Biologia
Molecular

Temas selectos de Botanica
Temas selectos de
Biotecnologia

Temas selectos de Ecologia
Temas selectos ambientales

5.3.4. Competencia general 4.

Disefar y gestionar programas y proyectos de prevencion y control de

agentes que impactan al ambiente para contribuir a la solucion de problemas que

danan el ambiente mediante la aplicacion de la metodologia cientifica y la

legislacion ambiental vigente con actitud honesta y respetuosa a la salud

ambiental en forma multi e interdisciplinaria.
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COMPET,ENCIAS CONTENIDO UNIDADES DE APRENDIZAJE
ESPECIFICAS
e Andlisis Obligatori
Quimicos =21gaionas
e Biofisica = Biologia Molecular y Celular
 Bioquimica * Bioquimica
e Ecologia = Desarrollo de Proyectos
e Fisicoquimica = Genética Molecular y Celular
e Genética = Genética de Poblaciones y
e Gestion Comunidades
Ambiental = Geologiay Edafologia
_ «  Legislacion . Gest_lon y Legislacion
Elaborar y aplicar proyectos en Ambiental Ambiental
el area bioldgica para la «  Matematicas = Microbiologia y Biotecnologia
i6 trol X . ; = Biofisica
;Zl:taegzzg i?]lwgggt;% gle ° M|cro_b|olog|a = Proyectos de Vinculacion
ambiente. Los proyectos se ¢ Quimica * Quimica General
realicen de manera eficaz y e Sistemas de = Quimica Organica
pertinente aplicando la Informacién = Fisicoquimica
normatividad nacional e Geografica
internacional vigente, con  Ciencias de la Optativas
honestidad e imparcialidad. Tle_rra )
e Toxicologia * Temas selectos de Biologia
Molecular
= Temas selectos de Zoologia
= Temas selectos de Botanica
= Temas selectos de
Biotecnologia
= Temas selectos Ambientales
= Temas selectos de Ecologia
° g‘;‘;lt?gr';a Obligatorias
[ ]
Ambiental = Desarrollo de Poryectos
e Legislacion = Fisicoquimica ]
Manejar la informacion Ambiental . Geolpgia y Ed_afolqgla
ambiental, relacionada con los Quimica = Gestion y Legislacion
procesos econémicos y Sistemas de Ambiental
so_ciales en el @mbito nacional Informacion = P_royectos de Vinculggién
elmgerna_c,londal para Iat y Geografica . (S;stemi_de Informacion
elaboracion de proyectos multi Ciencias de la eografica
e inter disciplinarios, utilizando * Tierra
las redes de informacion « Toxicologia Optativas

disponibles, en forma critica y
propositiva.

Temas selectos de Biologia
Molecular

Temas selectos de
Biotecnologia

Temas selectos Ambientales
Temas selectos de Ecologia
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Utilizar la legislacién vigente, y
participar en la evaluacion y
estandarizacion de normas e
instrumentos técnicos, para
mitigar los impactos
ambientales con base a los
estandares internacionales con
equidad y honestidad

Ecologia
Fisicoquimica
Gestion
Ambiental
Legislaciéon
Ambiental
Quimica
Sistemas de
Informacioén
Geografica
Ciencias de la
Tierra

Obligatorias

Desarrollo de Proyectos
Fisicoquimica

Geologia y Edafologia
Gestion y Legislacion
Ambiental

= Proyectos de Vinculacion
» Sistema de Informacion
Geografica

Optativas

* Toxicologia = Temas selectos de Biologia

Molecular
= Temas selectos de
Biotecnologia
= Temas selectos Ambientales
Temas selectos de Ecologia

5.4. CAMPO OCUPACIONAL DEL BIOLOGO

El Licenciado en Biologia podra desempefiarse en el sector publico y
privado, asi como de forma independiente. Por su formacién cientifica, el Bidlogo
es potencialmente apto para iniciar e incursionar en actividades de investigacion

cientifica.

Sector Publico

= Dependencias de gobierno y organismos descentralizados dentro del
campo de la administracion ambiental

= Sector ambiental y salud

= Sector de desarrollo urbano

= Sector agropecuario.

= Sectores de comercio y fomento industrial

» [Industrias paraestatales

Sector Privado

= Coordinador y/o encargado del area ambiental
= Coordinador y gestor del area ambiental

» Industria Manufacturera

= |ndustria del Pesquera

= Industria Turistica

Profesional Independiente

e Libre ejercicio profesional
e Empresas de consultoria
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5.5. PROYECTOS DE VINCULACION CON VALORES EN CREDITOS

A continuacién se plantea un ejemplo de proyecto de vinculacion con valor

en créditos, y relacionado con la competencia general sobre la Biodiversidad:
Nombre del Proyecto: Evaluacion de recursos vegelales silvesires

El proyecto esta encaminado a la aplicacion de técnicas relacionadas con
la productividad de los recursos vegetales silvestres a través de los planes de
manejo, rescate, reforestacion y restauracion de sus poblaciones a partir de la
aplicacion de técnicas apropiadas y la correspondiente legislacion ambiental, a
través permisos de aprovechamiento de recursos vegetales, planes de manejo,
cambios de uso del suelo y manifestaciones de impacto ambiental ejercidos por

una consultoria.

En el alumno se incorporara a programas de investigacién vigentes, tanto
en el sector privado (ej. consultorias sobre recursos naturales) como en el publico

(ej. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias).

UNIDADES DE APRENDIZAJE UNIDADES DE APRENDIZAJE
OBLIGATORIAS OPTATIVAS
Legislacion y gestion Ambiental Temas selectos de Botanica:

Geobotanica

Recursos Bioticos Temas selectos de Recursos Naturales:
Recursos Vegetales

Sistemas de Informacion Geografica Temas selectos Ambientales:

Ordenamiento Ecoldgico y Territorial

Desarrollo de Proyectos
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6. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

6.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR
ETAPAS DE FORMACION

UNIDAD ACADEMICA Facultad de Ciencias
CARRERA Licenciado en Biologia

GRADO ACADEMICO Licenciatura
PLAN DE ESTUDIOS  2007-2

ETAPA BASICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
HC HL HT HPC HE CR

APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Comunicacion Oral y Escrita 2 2 6

Disefio de Algoritmos 2 2 2 8

Desarrollo y Evolucion de la 2 2 6

Ciencia

Introduccion a las Matematicas 10 3 10
TOTAL CREDITOS 30

ETAPA BASICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE

HC HL HT HPC HE CR

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Calculo 5 3 5 Introduccion a las
Matematicas
- 4 2 4 Matematicas
Estadistica Generales
Fisica General 5 3 5
Fisicoquimica 2 2 3 6 Quimica
q Organica
Introduccion a las Ciencias 2 2 6 4 6
Bioldgicas
Quimica General 2 2 3 6
Quimica Organica 2 3 3 7
TOTAL CREDITOS 39
UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
Historia Natural y Geografia 3 1 3
Regional
Biologia de Campo 3 1 3
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ETAPA DISCIPLINARIA

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE

HC HL

HT

HPC HE

CR

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Asquehelmintos-

Arthropoda 2 3 6 2 / Equinodermos
Asquelmintos-Equinodermos 2 3 6 2 7 i[gttcglﬁizlg %'a_
Floray Vegetal /
Biogeografia 2 4 6 3 8 Ecologia Com.
Biologia Celular y Molecular 2 3 7 Bioquimica
2 6 | 2 | g |Morfologiay
Biologia de Cordados Fisiologia Animal
Biologia del Desarrollo 2 2 6 Histologia Animal
Introduccion a las
2 3 6 2 7 Ciencias
Biologia Vegetal Bioldgicas
Bioestadistica 5 2 5 Estadistica
Bioquimica 2 3 2 7 Quimica
Biofisica 2 3 2 7 Fisica
Ecologia de Comunidades 2 3 6 3 7 Ecologia Pob.
Ecologia de Poblaciones 2 3 6 3 7 Bioestadistica
Evolucién 2 3 2 7
. . Introduccion a las
Ficologia 2 3 6 2 7 Cs. Bioldgicas
Flora y Vegetacion 2 6 7 Biologia Vegetal
Genética
Genética de Poblaciones y 2 3 3 7 Poblaciones y
Comunidades Molecular
5 3 3 7 Biologia Celular y
Genética Molecular y Celular Molecular
Geologia y Edafologia 5 6 2 5
Introduccion a las
2 2 3 6 Ciencias
Histologia Animal Bioldgicas
Introduccion a las
2 2 3 8 6 Ciencias
Micologia y Liquenes Bioldgicas
Genética
2 4 3 8 Molecular y
Microbiologia y Biotecnologia Celular
3 7 Biologia del
Morfologia y Fisiologia Animal Desarrollo
Morfologia y Fisiologia Vegetal 2 3 3 7 Biologia Vegetal
5 6 Geologia 'y
Paleobiologia Edafologia
Introduccion a las
Protozoologia-Platelmintos 2 3 3 2 7 Ciencias
Bioldgicas
Total créditos obligatorias 160
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UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
Optativa 1 2 3 3 7
Optativa 2 2 3 3 7
Optativa 3 2 3 3 7
Total créditos optativas 21

ETAPA TERMINAL

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
HL HT HPC HE

APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Bioética 4 3
Desarrollo de Proyectos 10 10
Legislacion y Gestion Ambiental 4 2 4
Practica Profesional 10
Recursos Bidticos 2 3 3 2 7
Sistemas de Informacion
Geografica 5
Total créditos obligatorias 40
UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
Optativa 1 2 3 6 3 7
Optativa 2 2 3 6 3 7
Optativa 3 2 3 6 3 7
Optativa 4 2 3 6 3 7
Optativa 5 2 3 6 3 7
Total créditos optativas 35
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6.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS

Distribuciéon de créditos por etapas de formacién

Obligatorias Optativas Totales
Basica 69 6 75
Disciplinaria 161 21 182
Terminal 40 35 75
Totales 270 62 332

Distribuciéon de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas por etapas de

formacién
Etapas Obligatorias Optativas Totales
Basica 11 2 13
Disciplinaria 24 3 27
Terminal 7 5 12
Totales 42 10 52
(80.76%) (19.23%)

Distribuciéon de horas por areas de conocimiento en las etapas de formacién
Etapas Ciencias Ciencias Tecnologia Ciencias Otras Total

Basicas Aplicadas Sociales y Unidades
Humanidades de
Aprendizaje

Basica 49 12 6 67
Disciplinaria 113 21 134
Terminal 23 5 6 41 75
Totales 185 5 18 68 276
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Distribuciéon de créditos por areas de conocimiento en las etapas de formacion

Ciencias Ciencias Cllznclee Urﬁé?cfes
Etapas . : Tecnologia  Sociales y Optativas
Basicas Aplicadas Humanidades de
Aprendizaje

Basica 57 6 10 6 79
Disciplinaria 165 21 186
Terminal 13 5 6 16 35 75
Practica 10 10
Profesional
Totales 235 5 12 36 62 350

6.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR
AREAS DE CONOCIMIENTO

UNIDAD ACADEMICA Facultad de Ciencias
CARRERA Licenciado en Biologia

GRADO ACADEMICO Licenciatura
PLAN DE ESTUDIOS  2007-2

AREA: CIENCIAS BASICAS
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HC HL HT HPC HE CR

APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Asquelmintos-
Arthropoda 2 3 6 2 / Equinodermos
> 3 6 > 7 Protozoologia-
Asquehelmintos-Equinodermos Platelmintos
Bioestadistica 5 2 5 Estadistica
Biofisica 2 3 2 7 Fisica
Biologia Celular y Molecular 2 |2 3 6 Bioquimica
Biologia del Desarrollo 2 |2 2 | 6 | Histologia Animal
Biologia Vegetal 2 |3 6 2 7
Bioquimica 2 3 2 7 Quimica
Calculo 5 3 5 Introduccion a las
Mateméticas
Disefio de Algoritmos 3 |2 8
Ecologia de
Ecologia de Comunidades 2 3 6 3 / Poblaciones
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Ecologia de Poblaciones 2 3 6 3 7 Bioestadistica
Estadistica 4 2 4 Calculo
Introduccion a las
Ficologia 2 2 6 2 6 Ciencias Bioldgicas
Fisica General 5 3 5
Fisicoquimica 2 2 3 6 Quimica Organica
Introduccion a las
Flora y Vegetacion 2 3 6 6 / Ciencias Bioldgicas
Genética de Poblaciones y Genética Molecular
: 2 3 3 7
Comunidades y Celular
5 3 3 7 Biologia Celular y
Genética Molecular y Celular Molecular
Geologia y Edafologia 5 6 2 5
3 6 Introduccion a las
Histologia Animal Ciencias Bioldgicas
Introduccion a las Ciencias 2 2 6 4 6
Bioldgicas
Introduccién a las Matematicas 10 3 10
Introduccion a las
Micologia y Liquenes 2 2 3 8 6 Ciencias Bioldgicas
3 7 Biologia del
Morfologia y Fisiologia Animal Desarrollo
Morfologia y Fisiologia Vegetal 3 2 |7 | Biologia Vegetal
5 6 2 5 Geologia 'y
Paleobiologia Edafologia
Introduccion a las
Protozoologia-Platelmintos 2 3 3 2 7 Ciencias Bioldgicas
Quimica General 2 2 3 6
Floray Veg. /
Biogeografia 2 3 6 3 / Ecologia Com.
Morfologia y
Biologia de Cordados 2 3 6 2 / Fisiologia Animal
Genética de
2 3 2 7 Poblaciones y
Evolucion Comunidades
UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
Biologia de Campo 3 3
Temas selectos de Botanica 2 3 2 7
Temas selectos Zoologia 2 3 7
Temas selectos de Ecologia 2 3 7
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AREA: CIENCIAS APLICADAS
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HC HL HT HPC HE CR
APRENDIZAJE

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Flora y Vegetacion /
Biogeografia 2 3 6 3 / Ecologia Comun.
Morfologia y
Biologia de Cordados 2 3 6 2 / Fisiologia Animal
Microbiologia y Biotecnologia 2 3 3 9 Microbiologia
Genética de
2 3 2 7 Poblaciones y
Evoluciéon Comunidades
Ecologia de
Recursos Bioticos 2 2 3 2 6 Comunidades
Geologia 'y
Sistemas de Informacion 5 5 Edafologia, Flora y
Geogréfica Vegetacion

UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

Temas selectos de Botanica | 2 3 2 7
Temas selectos de 2 3 7
Recursos Naturales

Temas selectos de Zoologia | 2 3 7
Temas selectos de Biologia | 2 3 7
Molecular

Temas selectos Ambientales | 2 3 7
Temas selectos de Ecologia | 2 3 7

AREA: CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HC HL HT HPC HE CR

APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Bioética 3 1 3
Comunicacién Oral y Escrita 3 1 3
Evolucion de la Ciencia y la 3 1 3
Tecnologia
Legislacion y Gestion 3 1 3
Ambiental
UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

Historia Natural y Geografia

) 3 1 3
Regional
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AREA: OTRAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HC HL HT HPC HE CR

APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Actividades culturales y/o 5
deportivas
Lengua extranjera 5
Proyectos vinculacion 6 3 6
Practicas profesionales 15 10

6.4. COMPETENCIA GENERAL Y EVIDENCIAS DEL DESEMPENO POR
AREAS DEL CONOCIMIENTO

6.4.1. Competencia general del Area Ciencia Basica

Conocer y aplicar los conceptos fundamentales de la ciencia basica con
rigor cientifico y de manera responsable en niveles requeridos por los distintos
sectores, disefiando acciones remédiales para apoyar la gestion ambiental;
desarrollando en él la creatividad para aplicarla como herramienta de uso

cotidiano y de apoyo a las demas ciencias.

Evidencias del Desempeno:

e Elabora ensayos que contemple un analisis para la reflexion y
discusion de la aplicacion de las ciencias.

e Elabora reportes de lecturas y actividades relacionadas con trabajos
de analisis y reflexion para el desarrollo y desempefio profesional.

e Participa en ejercicios y dinamicas de trabajo grupal, asi como
elaboracién de material solicitado, presentacién de resultados y
ejercicios de autoevaluacion y retroalimentacion.

e Presenta evaluaciones escritas por unidad de aprendizaje.

6.4.2. Competencia general del Area Ciencias Sociales vy
Humanidades

Conocer la historia y evolucién de las Ciencia y Tecnologia, asi como los
problemas ambientales que actualmente estan afectando a los seres vivos,
incluyendo al hombre, asi como la actuacion del Bidlogo ante estos fenomenos
sociales.
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Evidencias del Desempeno:

Elabora ensayos que contemple un analisis para la reflexion vy
discusion de la aplicacion de las ciencias.

Elabora reportes de lecturas y actividades relacionadas con trabajos
de analisis y reflexion para el desarrollo y desempefio profesional.
Participa en ejercicios y dinamicas de trabajo grupal, asi como
elaboracién de material solicitado, presentacién de resultados y

ejercicios de autoevaluacion y retroalimentacion.

6.4.3. Competencia general del Area Ciencia Aplicada

Conocer la integracion de la informacién biologica, ecologica y de gestion

ambiental a través de bases de datos, sistemas de informacion geografica y

redes, que permitan desarrollar propuestas inter y multidisciplinarias para la

solucion de problemas en las ciencias biologicas con actitud responsable.

Evidencias del Desempeno:

Elabora ensayos que contemple un analisis para la reflexion vy
discusion de la aplicacion de las ciencias.

Elabora reportes de lecturas y actividades relacionadas con trabajos
de analisis y reflexion para el desarrollo y desempefio profesional.
Participa en ejercicios y dinamicas de trabajo grupal, asi como
elaboracién de material solicitado, presentacién de resultados y
ejercicios de autoevaluacion y retroalimentacion.

Presenta evaluaciones escritas por unidad de aprendizaje.
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6.5.

MAPA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

TRONCO ETAPA BASICA (22.05.%) _ ETAPA TERMINAL (22.05%)
COMUN
' E R R e N B
Disefio de Legislacién y
Algoritmos Gestion
Ambiental
HT CR HT CR
8 8 3 3
Introduccion a Célculo Estadistica Recursos S.1.G.
las Matematicas Biéticos
HT CR HT CR HT CR HC HL CR HT CR
10 10 55 4 4 2 26 55
Comunicacion Fisica Fisico- Bioética
Oral y Escrita General Quimica HT CR
HT CR HT CR HC HL CR 33
6 6 5 5 2 26
Proyecto de Desarrollo de
Evolucion de a Quimica Quinica e oroyectos
Cienciay la General Orgénica
Tecnologia HT CR HT CR
HT CR HC HL CR HC HL CR 6 6 10 10
6 6 226 237
Introduccién Cs. Biofisica Optativa terminal Optativa terminal
Biolégicas
HCHL CR HCHL CR HC HT CR HC HT CR
226 237 237 237
Optativa basica Optativa basica Optativa Optativa terminal Optativa terminal
terminal
HT CR HT CR HC HT CR HCHT CR
33 33 HC HT CR 23 7 237
2 3 7

Créditos = 350

Practica Profesional

10
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UNIDAD ACADEMICA Facultad de Ciencias

CARRERA Licenciado en Biologia

GRADO ACADEMICO Licenciatura
PLAN DE ESTUDIOS  2007-2

ETAPA BASICA

NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

CREDITOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Calculo 5
Comunicacion Oral y Escrita 6
Disefio de Algoritmos 8
Estadistica 4
Evolucién de la Ciencia y la Tecnologia 6
Fisica General 5
Fisicoquimica 6
Introduccion a las Ciencias Bioldgicas 6
Introduccién a las Matematicas 10
Quimica General 6
Quimica Organica 7

69

UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

Historia Natural y Geografia Regional 3
Biologia de Campo 3
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ETAPA DISCIPLINARIA

NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE CREDITOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Arthropoda
Asquehelmintos-Equinodermos
Bioestadistica

Biogeografia

Biologia Celular y Molecular
Biologia de Cordados

Biologia del Desarrollo
Biologia Vegetal

Bioquimica

Ecologia de Comunidades
Ecologia de Poblaciones
Evolucién

Ficologia

Flora y Vegetacion

Genética de Poblaciones y Comunidades
Genética Molecular y Celular
Geologia y Edafologia
Histologia Animal

Micologia y Liquenes
Microbiologia y Biotecnologia
Morfologia y Fisiologia Animal
Morfologia y Fisiologia Vegetal
Paleobiologia
Protozoologia-Platelmintos

o |[~N|o|~N|N o |o|o|u|N|N|No| N N|N|N(N|o| NN N o~ |~

160
UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
Optativa 1 7
Optativa 2 7
Optativa 3 7
ETAPA TERMINAL
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE CREDITOS
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Bioética 3
Biofisca 14
Desarrollo de Proyectos 10
Legislacion y Gestion Ambiental 3
Practica Profesional 10
Proyectos de Vinculacién 6
Recursos Bidticos 6
Sistemas de Informacién Geografica 5
50




UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

Optativa 1

Optativa 2

Optativa 3

Optativa 4

Optativa 5

N ENIENIEN|EN

49



6.6. MAPA CURRICULAR POR COMPETENCIAS

6.6.1. Biodiversidad

TRONCO
COMUN

ETAPA BASICA

ETAPA DISCIPLINARIA

ETAPA TERMINAL

[ ]

(] o] v ][]

|\/I|

50



6.6.2. Gestion ambiental

TRONCO ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
COMUN
| o] o] [ v o] o]
Legislacion y
Gestion
Ambiental
HT CR
33
Bioestadistica Ecologia de Ecologia de Recursos S.1.G
Poblaciones Comunidades Bidticos
HT CR HC HL CR HC HL CR HC HL CR HT CR
55 2 3 7 2 3 7 2 26 5 5
Fisico- Flora y gegléti?a de Bioética
Quimica Vegetacion oblaciones y
¢ Comunidades HT CR
HC HL CR HC HL CR HC HL CR 33
22 6 2 37 2 37
. . Microbiologia y Proyecto de Desarrollo de
Quimica Qm[mf:a Bioguimica Biotecnologia Vinculacién proyectos
General Organica
HT CR HT CR
HCHL CR HCHL CR HC HL CR
HCHL CR 6 6 10 10
22 6 237 33 9
23 7
Geologia y
Edafologia
HLCR
5 56
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6.6.3. Biologia Molecular

TRONCO ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
COMUN
. I T v] [w] [
Histologia Biologia del Morfologia y 7
Animal Desarrollo Fisiologia
Animal
HC HL CR HC HL CR HC HL CR
226 2 26 2 3 7
Bioestadistica
HT CR
B &
Fisico- Genetica Genetica de Evolucion Bioética
Quimica Molecular y Poblaciones y

Celular Comunidades HC HL CR HT CR
HC HL CR HC HL CR HC HL CR 23 7 33

2 26 2.3 7 2 37

o o . Morfologia y Microbiologia 'y Proyecto de Desarrollo de
Quimica Quimica Bioguimica Biologia Celular Fisiologia Biotecnologia Vinculacion proyectos
General Organica y Molecular Vegetal

HT CR HT CR
H;J I;LCZ{ H;J Hé_C;{ HC HL CR H;J I-éLC;{ HC HL CR HC HL CR 6 6 10 10

23 7 23 7 gE Y

Introduccién Cs. Biofisica
Biolégicas
HCHLCR HCHLCR
226 2 37




6.6.4. Biotecnologia

TRONCO ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
COMUN
. 0 O i A [ o [ T
Morfologia y Legislacion y
Fisiologia Gestion
Animal Ambiental
HCHLCR HT CR
2 37 3 3
Bioestadistica Recursos
Bidticos
HT CR HCHLCR
5 5 2 26
Fisico- Genética Genética de Bioética
Quimica Molecular y Poblaciones y
Celular Comunidades HT CR
HC HL CR HC HL CR HC HL CR 33
2 26 2 3 7 2 37
. . . . Morfologia y Microbiologia Proyecto de Desarrollo de
Quimica Quimica Bioquimica Biologia Celular Fisiologia Biotecnologia Vinculacion proyectos
General Organica y Molecular Vegetal
HC HL CR HC HL CR HC HL CR HC HL CR HC HL CR HT CR HT CR
6 6 10 10
2 26 237 23 7 903l 47 HCHLCR 33 9
2 3 7
Biofisica
HCHLCR
2 37
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7. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVALUACION

Para el buen funcionamiento de la estructura curricular propuesta se
debe contar con un sistema de evaluacion que permita detectar
problemas e implementar acciones correctivas en el plan creado. La
evaluacion del plan de estudios debe estar ligada a todos los elementos
que hacen posible que la unidad académica funcione correctamente,
abarcando las tareas y actividades desarrolladas en su interior, sin

olvidar las relaciones mantenidas con la sociedad.

La presente modificacion del plan de estudios fue elaborado
cumpliendo los aspectos técnicos que marcan los organismos e
instituciones dedicadas a evaluar la educacion superior: CIEES,
CENEVAL y ANUIES.

7.1. IDENTIFICACION DE LOS MOMENTOS Y FORMAS DE
REALIZAR LA EVALUACION

La Facultad de Ciencias considera pertinente realizar la
evaluacion del plan de estudios en una primera fase al inicio de la
implementacion y operacién del plan, de manera constante y continua
verificando la congruencia del mismo y de acuerdo a competencias
generales y especificas. Una segunda fase de la revision del plan de
estudios, se realizara al término de la primera generacion y asi tener los
elementos para comprobar el alcance de los objetivos curriculares y el

perfil del egresado que se pretende formar.

Por otra parte, la evaluacion del plan de estudios se realizara
tanto interna como externa; en la interna se analizaran la congruencia
de contenidos programaticos, la actualizacién de acuerdo al avance de
las Ciencias Bioldgicas y las necesidades de los sectores sociales,
publico, productivos y de servicios con los cuales tenga relacion directa
el Bidlogo. En estas evaluaciones internas se incluye la continuidad y
secuencia entre las unidades de aprendizaje, las técnicas didacticas,
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indice de desercion y aprobacion, perfile de los profesores y su
actualizacion, infraestructura y equipo de apoyo, y la opinién de

docentes y alumnos.

La evaluacidn externa se dara a través de los organismos de
evaluacion y acreditacion de la educacion superior, del seguimiento de
egresados, desempefio de las practicas profesionales y servicio social
profesional, y demanda laboral.

Caracteristicas: Sistematico, continuo y permanente.
Operacion: Como proceso.

Productos: Los resultados del sistema de evaluacidon que
permitiran tomar mejores decisiones son: juicios de valor e
informacion cuantificada del estado del programa académico.
Modelos de evaluacion: Proceso de seleccion de aspirantes a
partir del examen de seleccidn de la propia Universidad.

Dimensiones de la evaluacion:

a) Auto evaluacidon cada ciclo escolar por el cuerpo colegiado
de la Licenciatura en Biologia.

b) Evaluacién interna del programa académico por pares
académicos de la DES correspondiente.

c) Por los comités interinstitucionales de la evaluacién de la

educacion superior (CIEES).
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7.1.1. Categorias y criterios del modelo de evaluacion del
programa académico

Categorias Criterios

Caracteristicas del programa Desarrollo

académico

Ingreso
Permanencia
Promocion
Dedicacion
Preparacién
Productividad
Prestaciones
Ingreso
Permanencia
Dedicacion
Egreso
Cobertura
Coherencia
Documentacién
Actualidad
Flexibilidad
Impacto
Métodos
Actividades
Tecnologia
Evaluacion
Impacto
Suficiencia
Funcionalidad
Eficiencia
Constancia
Cobertura
Recursos
Productividad
Sectores
Cobertura
Actualidad
Periodicidad
Interaccion
Medios
Eficiencia
Eficacia
Cobertura
Congruencia
Actualidad
Eficacia
Eficiencia
Cobertura
Desercion
Egresados

Personal académico
Modelo de evaluacion del
programa académico

Alumnos

Plan de estudios

Proceso de ensefianza
Modelo de evaluacion del aprendizaje
programa académico

Infraestructura

Investigacion

Vinculacion, difusién y
extension del conocimiento.

Regulacién del programa

Resultados e impacto
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7.1.2. Elementos considerados en la evaluacion

Categorias Criterios

Alumnos

Coordinacion de extension y difusién
Coordinador de carrera

Coordinador de formacién basica
Coordinador de formacion profesional
Coordinador de servicio social
Coordinador de vinculacion

Docentes

Egresados

Sujetos considerados en la evaluacion

e Administracion, financiera 'y de
recursos.

e Conformacion y ejecucion del plan de
desarrollo de la Unidad Académica.

e Cursos de actualizacion
El plan de estudios
Ingreso, permanencia y egreso de
alumnos.

e Ingreso, permanencia, productividad y
promocion del personal académico.

e Intercambio académico.

e Investigacion

e Operacion y actualizacion de
reglamentos.

e Participaciéon de los miembros de la

Unidad Académica.

Proceso ensefianza aprendizaje.

Vinculacién, extension y difusion

Areas administrativas

Areas deportivas

Areas recreativas

Audiovisual

Aulas

Biblioteca

Equipo y materiales

Laboratorios

Medios para la extension, vinculacion y

difusion

Salas de computo

e Vehiculos

La planeacion y normatividad considerados en e El plan de desarrollo de la Universidad

la evaluacién e Lamisién y vision

e Legislacion universitaria

Asistencia

Examenes tematicos

Participacion

Trabajo en campo

Trabajo extractase

Trabajo semestral

Procesos considerados en la evaluacion

Objetos considerados en la evaluacion

Instrumentos de evaluacion en las unidades de
aprendizaje
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Asistencia

Examenes practicos
Manuales de practicas
Participacion

Trabajo en campo
Trabajo extractase
Trabajo final

Instrumentos de evaluacion en laboratorios

Suficiencia
Funcionalidad
e Eficiencia

Evaluacion de las instalaciones.

7.1.3. Instrumentos

Categorias Criterios

Asistencia
Examenes tematicos
Participacion
Trabajo en campo
Trabajo extractase
Trabajo semestral

Instrumentos de evaluacion en las unidades de
aprendizaje.

Asistencia

Examenes practicos
Manuales de practicas
Participacion

Trabajo en campo
Trabajo extractase
Trabajo final

Instrumentos de evaluacion en laboratorios.

e Suficiencia
Evaluacion de las instalaciones. e Funcionalidad

e Eficiencia
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8. TIPOLOGIA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

La tipologia de las unidades de aprendizaje son los parametros que se
toman en cuenta para la realizacién eficiente del proceso de aprendizaje
integral, se refiere a la forma en como ésta se realiza de acuerdo a sus
caracteristicas, es decir, tedricas o practicas (laboratorio, taller, clinica o
practica de campo etc.).

Existen tres tipologias y es importante precisar, que sera el rango
normal el que debera predominar para la formacién de los grupos; los
casos de limite superior e inferior solo deberan considerarse cuando la
situacion asi lo amerite por las caracteristicas propias de la unidad de
aprendizaje. Asi mismo, se debera considerar la infraestructura de la
unidad académica, evitando asignar un tipo 3 (grupo numeroso) a un
laboratorio de fotografia con capacidad de 10 a 12 alumnos cuya
caracteristica es HC y HL. La tipologia se designara tomando en cuenta

los siguientes criterios:

Tipo 1. Esta considerado para aquellas actividades de la
ensefianza en las que se requiere la manipulacién de
instrumentos, animales o personas, en donde Ila
responsabilidad de asegurar el adecuado manejo de los
elementos es del maestro y donde, ademas, es indispensable la
supervision de la ejecucion del alumno de manera directa y
continua (clinica y practica). El rango correspondiente a este
tipo es:

Rango normal = 6 a 10 alumnos

Tipo 2. Esta disenado para cumplir con una amplia gama de
actividades de ensefianza aprendizaje, en donde se requiere
una relacion estrecha para supervision o asesoria del maestro.

Presupone una actividad predominante del alumno y un
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seguimiento vigilante e instruccion correctiva del maestro
(talleres, laboratorios).

Rango normal = 12 a 20 alumnos.

Tipo 3. Son unidades de aprendizaje basicamente tedricas en
la cual predominan las técnicas expositivas; la actividad se lleva
a cabo dentro del aula y requiere un seguimiento por parte del
maestro del grupo en el proceso de aprendizaje integral:

Rango normal = 24 a 40 alumnos
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8.1. TIPOLOGIA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE DEL
PROGRAMA DE BIOLOGIA

UNIDAD ACADEMICA Facultad de Ciencias
CARRERA Licenciado en Biologia

GRADO ACADEMICO Licenciatura
PLAN DE ESTUDIOS  2007-2

ETAPA BASICA
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

CLAVE TIPO OBSERVACIONES
APRENDIZAJE

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Calculo
Comunicacion Oral y Escrita
Disefio de Algoritmos
Estadistica Descriptiva
Evolucién de las Ciencias Naturales y
Exactas
Fisica General
Fisicoquimica
Geologia y Edafologia
Introduccion a las Ciencias Bioldgicas
Introduccién a las Matematicas
Quimica General
Quimica Organica

UNIDADES DE APRENDIZAJE O
Historia Natural y Geografia Regional
Biologia de Campo

Tronco comun
Tronco comun

Tronco comun

Tronco comun

TATIVAS

W W|TW| = [=|WINNNN| W (W w ww
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ETAPA DISCIPLINARIA
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

CLAVE TIPO OBSERVACIONES
APRENDIZAJE

UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Arthropoda

Asquehelmintos-Equinodermos
Bioestadistica

Biogeografia

Biologia Celular y Molecular
Biologia de Cordados

Biologia del Desarrollo
Biologia Vegetal

Bioquimica

Ecologia de Comunidades
Ecologia de Poblaciones
Ficologia

Morfologia y Fisiologia Vegetal

Evolucién

Flora y Vegetacion

Genética de Poblaciones y Cuantitativa
Genética Molecular y Celular
Histologia Animal

Micologia y Liquenes

Microbiologia y Biotecnologia
Morfologia y Fisiologia Animal
Paleobiologia

Protozooa-Platelmintos
UNIDADES DE APRENDIZAJE O

TINN = 2N =2 =2 (NN NNNNN 2N 2NNWINN

TATIVAS

= Entomologia general
y aplicada

= Herpetologia

Temas selectos de Zoologia = |ctiologia

= Mastozoologia

= Ornitologia

= Sistematica y
Biologia de
Crustaceos

_ = Botanica Econémica
Temas selectos de Botanica 2 = Sistematica y

Taxonomia
= Enzimologia

Temas selectos en Biologia Molecular 1 * Mutageénesis
Inmunologia
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ETAPA TERMINAL
NOMBRE DE LA UNIDAD DE

CLAVE TIPO OBSERVACIONES
APRENDIZAJE
UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS

Bioética 3
Biofisica 2
Desarrollo de Proyectos 3
Evolucién 3
Legislacion y Gestién Ambiental 3
Practica Profesional 3
Proyectos de Vinculacién

Recursos Bidticos 3
Sistemas de Informacién Geografica 2

UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

Manejo y Conservaciéon de
Vida Silvestre

Temas selectos de Botanica 2 Geobotanica

Temas selectos de Zoologia

= Biofisica Molecular

= Regulacion Metabdlica y
Senales Intercelulares

Temas selectos de Biologia Molecular 1 = Técnicas Avanzadas de
Biologia Molecular

= Técnicas en Biologia
Molecular

= Biotecnologia Il
Cultivos Vegetales
Microbiologia agricola
Microbiologia Industrial
Productos Naturales

Temas selectos de Biotecnologia 1

Recursos Fungicos y
Ficolégicos

Recursos Faunisticos:
invertebrados
Recursos Vegetales

Temas selectos de Recursos Naturales 2

Toxicologia genética
Biorremediacién
Contaminacion
Ordenamiento Ecolégico y
Territorial

Temas selectos Ambientales 1

Ecologia intermareal

Temas selectos en Ecologia 2 . .
= Limnologia
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9. EQUIVALENCIAS

UNIDAD ACADEMICA
CARRERA

GRADO ACADEMICO
PLAN DE ESTUDIOS

Facultad de Ciencias
Licenciado en Biologia

Licenciatura
2007-2

CLAVE

PLAN VIGENTE 1994/1

ETAPA BASICA
PROPUESTA PARA 2007/2

OBSERVACIONES

Bioestadistica

Bioquimica

Bioquimica

Matematicas Il

Calculo

Comunicacion Oral y Escrita

Tronco comun

Disefio de Algoritmos

Tronco comun

Estadistica

Estadistica

La Biologia en la Historia
de Ciencia y Tecnologia

Evolucién de la Ciencia y la
Tecnologia

Optativa (1994/1)
Tronco comun

Fisica General

Fisica General

Fisicoquimica

Fisicoquimica

Geologia

Geologia y Edafologia

Biologia General

Introduccion a las Ciencias
Bioldgicas

Matematicas |

Introduccion a las Matematicas

Tronco comun

Quimica General

Quimica General

Quimica Organica

Quimica Organica

Historia Natural y Geografia

Regional Optativa
Biologia de Campo Optativa
Sociedad y Ambiente Optativa
LAV ETAPA DISCIPLINARIA
PLAN VIGENTE 1994/1 PROPUESTA PARA 2007/2 OBSERVACIONES
Zoologia llI Arthropoda
Zoologia Il Asquehelmintos-

Equinodermos

Bioestadistica

Bioestadistica

Biogeografia

Biogeografia

Biologia Celular y Molecular
I

Biologia Celular y Molecular

Zoologia IV Biologia de Cordados
Embriologia Biologia del Desarrollo
Botanica lll Biologia Vegetal
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Bioquimica Bioguimica

Ecologia ll Ecologia de Comunidades

Ecologia | Ecologia de Poblaciones

Botanica | Ficologia

Fisiologia Vegetal {\/"ggeotgg'a y  Fisiologia

Botanica IV Flora y Vegetacion

Genética | Genét_ica_de Poblaciones y
Cuantitativa

Genética ll Genética Molecular y Celular

Histologia Animal Histologia Animal

Botanica Il Micologia y Liquenes

Microbiologia General

Microbiologia y
Biotecnologia

Fisiologia Animal

Morfologia y  Fisiologia
Animal

Paleobiologia

Paleobiologia

Zoologia |

Protozooa-Platelmintos

Evolucion

Evolucion

ETAPA TERMINAL

CLAVE
PLAN VIGENTE 1994/1 PROPUESTA PARA 2007/2 OBSERVACIONES
Bioética
Biofisica Biofisica

e Preparaciény
Evaluacion de
Proyectos

e Formulaciény
Evaluacion de

Optativas (1994/1)

Proyectos Desarrollo de Proyectos
Legislacion y
Ordenamiento Optativa (1994/1)
Ecolégico Legislacion y Gestion Ambiental

Practica Profesional

Proyectos de Vinculacion

Administracion de
Recursos Naturales

Recursos Bioticos

Optativas (1994/1)

Sistemas
Geograficos

Sistemas de Informacién Geografica

Optativa (1994/1)
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ANEXO |
FORMATO 1.- Problematicas y competencia(s) general(es).

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
DEPARTAMENTO DE ACTUALIZACION CURRICULAR Y FORMACION DOCENTE

PROBLEMATICAS

sus niveles, como resultado de la perdida
y el uso inadecuado de los recursos
biéticos por las sociedades humanas

COMPETENCIA
GENERAL

la biodiversidad en sus diferentes escalas espaciales y
temporales, mediante técnicas y métodos
convencionales, mostrando una actitud responsable,
honesta y en forma multi e interdisciplinaria

AMBITOS

La necesidad de plantear esquemas para | Disefiar, ejecutar y evaluar programas y proyectos que Internacional
el manejo, uso sustentable y la sustenten alternativas de solucion a los problemas Nacional
conservacion de la biodiversidad en todos | relacionados con la degradacion, uso y conservacién de Regional

Degradacién ambiental como problema
social donde se hace necesaria la
planeacién, prevencién y medidas de
control de los agentes que impactan al
ambiente en todos sus niveles

Disefiar y gestionar programas y proyectos de
prevencion y control de agentes que impactan al
ambiente para contribuir a la solucién de problemas que
dafian el ambiente mediante la aplicacién de la
metodologia cientifica y la legislacion ambiental vigente
con actitud honesta y respetuosa a la salud ambiental en
forma multi e interdisciplinaria

Internacional
Nacional
Regional
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PROBLEMATICAS

Necesidad de evaluacién de los
organismos utilizando técnicas
moleculares convencionales, en
problemas relacionados con la salud, la
diversidad biolégica y el ambiente

COMPETENCIA
GENERAL

Evaluar las implicaciones genéticas, ecolégicas y
evolutivas en la distribucion y abundancia de los seres
vivos, para proponer politicas de conservacion mediante
la aplicacion de métodos moleculares, celulares y
organicos con honestidad y sentido de responsabilidad
social

AMBITOS

Regional
Nacional
Internacional

Deficiencia en la generacion y aplicacion
del conocimiento biotecnoldgico para la
solucién de problemas ambientales, de
salud y de sistemas productivos

Participar en el area biotecnoldégica mediante la
aplicacion de las metodologias relacionadas con el
desarrollo de biotécnicas para abordar problemas de
aprovechamiento y conservacién de recursos naturales,
de manera integradora, interdisciplinaria, con
responsabilidad

Sector Privado y
gubernamental,
Regional
Nacional
Internacional
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FORMATO 2.- Identificacién de competencias especificas

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
DEPARTAMENTOS DE ACTUALIZACION CURRICULAR Y FORMACION DOCENTE

| COMPETENCIA GENERAL | COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

Disefiar, ejecutar y evaluar programas y Estimar el estado de la diversidad biolégica y sus niveles de pérdida a través de un
proyectos que sustenten alternativas de diagnostico que permita identificar y dimensionar los factores causales de la
solucién a los problemas relacionados con la | problematica, con un sentido imparcial, respetuoso del entorno natural y socialmente
degradacion, uso y conservacion de la sensible

biodiversidad en sus diferentes escalas
espaciales y temporales, mediante técnicas y | Formular estrategias para establecer esquemas de seguimiento e indicadores de la

métodos convencionales, mostrando una diversidad biolégica y la conservacion, con base en métodos cualitativos y
actitud responsable, honesta y en forma cuantitativos estandarizados, para minimizar el error humano, con un enfoque
multi e interdisciplinaria interdisciplinario y de trabajo en equipo

Utilizar la informacion disponible en la toma de decisiones para el uso y manejo
racional de la diversidad biolégica con integridad y responsabilidad con apego estricto
a las leyes y reglamentos nacionales e internacionales vigentes

Elaborar analisis e interpretaciones quimicas, fisicas y bioldgicas para contribuir al
conocimiento, aprovechamiento, evaluacién y produccién de sistemas bioldgicos
basadas en el método cientifico, con un enfoque multi e interdisciplinario y trabajo en
equipo.
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| COMPETENCIA GENERAL | COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

Disefiar y gestionar programas y proyectos
de prevencién y control de agentes que
impactan al ambiente para contribuir a la
solucién de problemas que dafan el
ambiente mediante la aplicacion de la
metodologia cientifica y la legislacion
ambiental vigente con actitud honesta y
respetuosa a la salud ambiental en forma
multi e interdisciplinaria

Elaborar y aplicar proyectos en el area bioldgica para la evaluacién y el control de
agentes que impactan al ambiente. Los proyectos se realicen de manera eficaz y
pertinente aplicando la normatividad nacional e internacional vigente, con honestidad
e imparcialidad.

Manejar la informacion ambiental, relacionada con los procesos econémicos y
sociales en el ambito nacional e internacional para la elaboracién de proyectos multi e
inter disciplinarios, utilizando las redes de informacién disponibles, en forma critica y
propositiva.

Utilizar la legislacion vigente, y participar en la evaluacion y estandarizacién de
normas e instrumentos técnicos, para mitigar los impactos ambientales con base a los
estandares internacionales con equidad y honestidad

Evaluar las implicaciones genéticas,
ecoldgicas y evolutivas en la distribucién y
abundancia de los seres vivos, para proponer
politicas de manejo y conservacion
sustentable mediante la aplicacion de
métodos moleculares, celulares y organicos
con honestidad y sentido de responsabilidad
social

Evaluar la biodiversidad utilizando marcadores moleculares y organicos mediante el
estudio de las relaciones genealdgicas y filogenéticas, para la solucién de problemas
sobre conservacion y aprovechamiento de recursos biéticos con un criterio analitico e
integrador

Evaluar la diversidad genética de la biota silvestre y domesticada; utilizando
marcadores moleculares y organicos para sustentar politicas en el uso de los recursos
naturales, con responsabilidad, equidad y con sentido patriético

Identificar marcadores moleculares con aplicacion en el reconocimiento molecular de
grupos de organismos de importancia en la salud (humana o animal) o en la
biodiversidad mediante técnicas de PCR e hibridacion, para su aplicacion en el
desarrollo y uso de métodos diagndsticos, con un alto sentido de responsabilidad
social
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COMPETENCIA GENERAL

Participar en el area biotecnoldégica mediante
la aplicacion de las metodologias
relacionadas con el desarrollo de biotécnicas
para abordar problemas de aprovechamiento
y conservacion de recursos naturales, de
manera integradora, interdisciplinaria, y con
responsabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Producir bienes y servicios a partir de los recursos bidticos, aplicando el conjunto de
conocimientos, herramientas y procesos biotecnolégicos disponibles en la actualidad
encaminado a obtener beneficios econémicos y sociales, con alto sentido de
responsabilidad y equidad

Evaluar y aplicar metodologias basadas en el ADN recombinante o de la tercera
generacion , mediante las técnicas modernas de biologia molecular e ingenieria
genética, para lograr de nuevas alternativas de produccién de alimentos, farmacos y
energéticos, con un alto sentido de responsabilidad profesional

Aplicar metodologias de biorremediacion que contribuyan a la solucién de la
problematica ambiental, para mitigar el deterioro por efectos de la contaminacion y de
otra indole, con un sentido social y de respeto al ambiente y de manera
interdisciplinaria.

Proponer nuevas alternativas de produccion alimentaria mediante la aplicacién de
técnicas de mejoramiento genético, para coadyuvar a la solucién de la problematica
alimentaria, con un sentido social y de equidad.
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FORMATO 3.- Analisis de competencias especificas en conocimientos, habilidades, destrezas,

actitudes y valores.

Competencia General: Disefar, ejecutar y evaluar programas y proyectos que sustenten alternativas de

solucidon a los problemas relacionados con la degradacion, uso y conservacion de la biodiversidad en sus

diferentes escalas espaciales y temporales, mediante técnicas y métodos convencionales, mostrando una

actitud responsable, honesta v en forma multi e interdisciplinaria

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

ACTITUDES Y
VALORES

Estimar el estado de la diversidad biolégica
y sus niveles de pérdida a través de un
diagnostico que permita identificar y
dimensionar los factores causales de la
problemética, con un sentido imparcial,
respetuoso del entorno natural y socialmente
sensible.

Registro fosil

Bases genéticas de la
biodiversidad

Diversidad de los reinos
Taxonomia

Filogenia

Adaptacion

Dinamica de poblaciones
Dinamica de comunidades.
Andlisis cuantitativo y
cualitativo

(Hacer)
Recolecta, manejo y
preparacion de muestras
Aplicacién de técnicas de
campo y de laboratorio
Manejo de claves de
identificacion
Comparar y/o relacionar
caracteres diagnésticos.
Detectar las estrategias
adaptativas de los
organismos en relacion
al ambiente.

Uso de herramientas
computacionales.
Habilidad y destreza para
generar indicadores
cuantitativos y
cualitativos.

(Ser)

e Liderazgo

e Trabajo en
equipo

e Respeto al
medio
ambiente

¢ Responsable

e Vision
estratégica

¢ Sentido social

o Equitativo

o Eficiente
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

~ ACTITUDES Y

VALORES

(Hacer)

(Ser)

Formular estrategias para establecer Mecanismos y modelos Identificar los factores de Trabajo en
esquemas de seguimiento e indicadores de evolutivos cambio en los organismos. equipo
la diversidad bioldgica y la conservacion, con Mecanismos de la herencia Efectos del sistema de Respeto al
base en métodos cualitativos y cuantitativos Métodos de evaluacion de reproduccién sobre la medio
estandarizados, para minimizar el error la diversidad bioldgica. variacion ambiente
humano, con un enfoque interdisciplinario y Formular planes de accién. Manejo de estructuras Responsabili
de trabajo en equipo. Aplicacion de herramientas |  reproductivas. dad
estadisticas. Muestreo de campo. Razonamient
Métodos de evaluacién de Organizacion de datos. o critico
la diversidad genética Uso de paquetes de Vision
computo y estadisticos. estratégica
Sentido
social
Equitativo
Eficiente
Utilizar la informacién disponible en la toma Legislacion ambiental Desarrollo del SIG Liderazgo
de decisiones para el uso y manejo racional Bases de datos sobre la Manejo de herramientas Trabajo en
de la diversidad biolégica con integridad y biota informaticas equipo
responsabilidad con apego estricto a las Plan de manejo Organizar y publicar datos Respeto al
leyes y reglamentos nacionales e Comunicacién oral y escrita Uso de informaciéon de medio
internacionales vigentes colecciones cientificas ambiente
Responsabili
dad
Visién
estratégica
Sentido
social
Equitativo
Eficiente
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COMPOTENCIAS ESPECIFICAS

Elaborar analisis e interpretaciones quimicas,
fisicas y biolégicas para contribuir al
conocimiento, aprovechamiento, evaluacion y
produccion de sistemas biolégicos basadas en el
método cientifico, con un enfoque multi e
interdisciplinario y trabajo en equipo.

CONOCIMIENTOS

(Saber)

Conocer métodos
analiticos cuantitativo y
cualitativo

Conocer leyes y teorias
que explican los sistemas
biolégicos

Metodologia de
investigacion cientifica
Métodos de evaluacion
ambiental

Métodos para el analisis de
datos

Herramientas informaticas
para el manejo y analisis
de datos

HABILIDADES Y
DESTREZAS
(Hacer)
Diagnosticos de sistemas

biolégicos

Manejo de equipo e
instrumental de laboratorio
Uso de paquetes de
cémputo y estadisticos.
Recolecta y manejo de
datos de campo y
laboratorio.

- ACTITUDES Y |

VALORES

(Ser)
Liderazgo
Trabajo en
equipo
Respeto al
medio
ambiente

Responsabilida

d

Objetivo
Critico
Vision
estratégica

Sentido social

Equitativo
Eficiente
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Competencia General: Disefiar, gestionar programas y proyectos de prevencion y control de agentes que

impactan al ambiente vy asi contribuir a la solucidon de problemas mediante la aplicacién de la metodologia

cientifica apropiada vy considerando la legislacidn ambiental vigente, con actitud honesta y respetuosa a la

salud ambiental en forma multi e interdisciplinaria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

ACTITUDES Y

VALORES

Elaborar y aplicar proyectos en el area bioldgica
para la evaluacién y el control de agentes que
impactan al ambiente. Los proyectos se realicen
de manera eficaz y pertinente aplicando la
normatividad nacional e internacional vigente,
con honestidad e imparcialidad.

Métodos de evaluacién
de agentes ambientales
Legislacién ambiental
Elaboracién de proyectos
Anadlisis  cualitativo vy
cuantitativo de datos
Manejo de bases de
datos

Restauracién ambiental
Impacto ambiental
Agentes contaminantes

(Hacer)

e Manejo de instrumentos
de precision

e Manejo de sistemas de
computo especializado

e Manejo de métodos
estadisticos y
cuantitativos

e Capacidad de sintetizar
informacién relacionada
y actualizada

o Utilizacién de bases de
datos ambientales

(Ser)
Trabajo en
equipo
interdisciplinario
Trabajo en
equipo
multidisciplinario
Orientacion a
resultados
Creativo
Apertura
Sentido critico
Liderazgo
Sentido social
Honestidad
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

- ACTITUDES Y |

VALORES

Manejar la informacion ambiental, relacionada
con los procesos econdmicos y sociales en el
ambito nacional e internacional para la
elaboracion de proyectos multi e inter
disciplinarios, utilizando las redes de informacién
disponibles, en forma critica y propositiva.

Manejo de bases de datos
Economia ambiental
Ordenamiento ambiental

Sistemas de informacion
geografica

Analisis de datos
ambientales

(Hacer)

¢ Organizar y analizar
informacion

e Manejo de programas
de cémputo.

o Aptitud para analizar
imagenes satelitales.

e Manejo de instrumentos
y equipos
especializados.

¢ Utilizacion de bases de
datos

(Ser)

e Trabajo en
equipo
interdisciplinario

e Trabajo en
equipo
multidisciplinario

¢ Creativo

e Apertura

¢ Sentido critico

eLiderazgo

¢ Sentido social

e Honestidad

Utilizar la legislacion vigente, y participar en la
evaluacion y estandarizacion de normas e
instrumentos técnicos, para mitigar los impactos
ambientales con base a los estandares
internacionales con equidad y honestidad.

o egislacion ambiental

¢ Gestion ambiental

e Comunicacion oral y escrita
¢ Administracion publica

e Manejo adecuado del
lenguaje especializado.

e Orientacién a
resultados

¢ Creativo

e Apertura

¢ Sentido critico

eLiderazgo

¢ Sentido social

e Honestidad

75



Competencia General: Evaluar las implicaciones genéticas, ecoldgicas y evolutivas en la distribucidon y

abundancia de los seres vivos, para proponer politicas conservacion mediante la aplicacion de métodos

moleculares, celulares y organicos con honestidad v sentido de responsabilidad social

Competencias ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

ACTITUDES Y
VALORES

Evaluar la biodiversidad utilizando marcadores
moleculares y organicos mediante el estudio de
las relaciones genealégicas y filogenéticas, para
la solucién de problemas sobre conservacion y
aprovechamiento de recursos bidticos con un
criterio analitico e integrador

Biosistematica

Filogenia

Dinamica de poblaciones.
Andlisis cuantitativo y
cualitativo

Métodos de evaluacién de
la diversidad genética.
Estadistica

Genética

Biologia Molecular
Ecologia

Biodiversidad
Biogeografia

Evolucién

Fisiologia animal y vegetal
Sistemas de Informacion
geografica

(Hacer)
Recoleccién, manejo y
evaluacion de
muestras
Aplicacién de técnicas
de campoy de
laboratorio
Comparacion y relacion
de caracteres
moleculares y
organicos diagnésticos
Uso de herramientas
computacionales.
Generacion de
indicadores
cuantitativos y
cualitativos.

(Ser)
Creatividad
Trabajo en equipo
Respeto al medio
ambiente
Responsabilidad
Sentido social
Equidad
Eficiente
Veracidad
Emprendedor
Honestidad
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Competencias ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES Y
DESTREZAS

ACTITUDES Y
VALORES

Evaluar la diversidad genética de la biota

silvestre y domesticada; utilizando marcadores
moleculares y organicos para sustentar politicas
en el uso de los

recursos naturales, con

responsabilidad, equidad y con sentido patriético

(Saber)

Bases de datos genéticos
Plan de manejo
Comunicacion oral y
escrita

Aplicacién de métodos
estadisticos.

Mecanismos y modelos de
la herencia y la evolucién
Biodiversidad

Fisiologia vegetal y animal
Ecologia

Sistemas de Informacion
geografica

Biologia molecular
Legislacién genética
ambiental

(Hacer)
Técnicas de muestreo
de campo y de
laboratorio
Técnicas de recolecta y
preservacion de
organismos y
germoplasma
Organizacion de datos.
Uso de paquetes de
cémputo y estadisticos.
Uso de informacién de
bases de datos
moleculares y de
biodiversidad

(Ser)
Liderazgo
Trabajo en equipo
Respeto al medio
ambiente
Responsabilidad
Enfoque a resultados
Sentido patridtico
Equitativo
Eficiente
Emprendedor
Vision estratégica
Honestidad
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Identificar marcadores moleculares con
aplicacion en el reconocimiento molecular de
grupos de organismos de importancia en la
salud (humana o animal) o en la biodiversidad
mediante técnicas de PCR e hibridacién, para
su aplicacién en el desarrollo y uso de métodos
diagnosticos, con un alto sentido de
responsabilidad social

CONOCIMIENTOS

(Saber)

Biosistematica
Mecanismos de la
herencia

Métodos de evaluacion
genética

Métodos estadisticos
Métodos de diagnostico
Conocer métodos
analiticos cuantitativo y
cualitativo

Métodos moleculares
Fisiologia vegetal y animal
Mecanismos y modelos de
la herencia y la evolucién

HABILIDADES Y
DESTREZAS
(Hacer)
Técnicas de toma de
muestra en campo y de

laboratorio

Organizar de datos
Uso de informacion de
bases de datos
moleculares y de
biodiversidad

Uso de paquetes de
cémputo y estadisticos.
Aplicacién de
herramientas
moleculares
Aplicacién de
herramientas
estadisticas

ACTITUDES Y VALORES

(Ser)

Creativo
e Trabajo en equipo

¢ Respeto al medio
ambiente
Responsabilidad
Enfoque a resultados
Eficiente
Razonamiento critico
Vision estratégica
Vision social
Veracidad
Honestidad

78




Competencia General:

Participar en el area biotecnoldgica mediante la aplicacion de las metodologias

relacionadas con el desarrollo de biotécnicas para abordar problemas de aprovechamiento y conservacion de

recursos naturales, de manera integradora, interdisciplinaria, con responsabilidad

COMPETENCIA ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

ACTITUDES Y
VALORES

Producir bienes y servicios a partir de los
recursos bidticos, aplicando el conjunto de
conocimientos, herramientas y procesos
biotecnoldgicos disponibles en la actualidad
encaminado a obtener beneficios econémicos y
sociales, con alto sentido de responsabilidad,
equidad, asi como sentido empresarial

Interpretacion de datos
biolégicos y ambientales
relativos a biotécnias
especificas

Técnicas y métodos para
la produccién de bienesy
servicios de origen vegetal,
animal y microbiano.
Elaboracién de proyectos
de investigacién
biotecnoldgica y de
inversion

Disefio y aplicacion de
sistemas de produccion
biotecnolégica.

Disefio y gestion de
proyectos de base
biotecnolégica.

Biologia y fisiologia de
organismos

(Hacer)
Técnicas de campo y
laboratorio
Manipulacion de
organismos
Manipulacion de
instrumental y equipo
Organizacién y manejo
de informacion
Registro de datos
biolégicos y
ambientales
Estudios técnicos y
reportes relacionados
con aplicaciones
biotecnoldgicas

(Ser)
Liderazgo
Creatividad
Emprendedor
Disponibilidad para el
Trabajo en equipo
Respeto al medio
ambiente
Equidad
Eficiente
Superacién profesional
Analitico
Critico
Responsable
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COMPETENCIA ESPECIFICAS

Evaluar y aplicar metodologias basadas en el
ADN recombinante o de la tercera generacién,
mediante las técnicas modernas de biologia
molecular, biologia del desarrollo e ingenieria
genética, para lograr nuevas alternativas de
produccién de alimentos, farmacos y
energéticos, con un alto sentido de
responsabilidad profesional y empresarial

CONOCIMIENTOS

(Saber)

Genética.
Analisis genético

y yitogenética.

Ogicos

-Métodos y técnicas de
biologia molecular

Estadistica biotecnolégica.

Tecnologia de ADN
recombinante.
Microbiologia.
Funcionamiento de
organismos.
Transgeénicos
Computacion.

HABILIDADES Y
DESTREZAS
(Hacer)
Técnicas de
laboratorio.
Organizacién y manejo

de informacion.
Manipulacion de
muestras.
Manipulacion de
instrumental y equipo
especializado.

e Superacion personal

ACTITUDES Y
VALORES
(Ser)

Liderazgo
Disponibilidad para el
Trabajo en equipo.
Respeto al medio
ambiente

Eficiente
Analitico

Aplicar metodologias de biorremediacion que
contribuyan a la solucion de la problematica
ambiental, para mitigar el deterioro por efectos
de la contaminacion y de otra indole, con un
sentido social y de respeto al ambiente y de
manera interdisciplinaria.

Impacto ambiental.
Funcionamiento de
organismos y de sistemas
naturales.

Legislacién ambiental.
Métodos y técnicas de
restauracion ecoldgica.
Andlisis microbioldgico y
fisico-quimico.

Técnicas de campo y
laboratorio.
Manipulacion de
organismos.
Manipulacion de
instrumental y equipo.
Organizacién y manejo
de informacioén.
Registro de datos
biolégicos y
ambientales.

Liderazgo

Trabajo en equipo
Respeto al medio
ambiente

Eficiente

Superacion personal.
Analitico

Sentido Social
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COMPETENCIA ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS
(Hacer)

ACTITUDES Y
VALORES
(Ser)

Proponer nuevas alternativas de produccién
alimentaria mediante la aplicacion de biotécnicas
modernas, para coadyuvar a la solucién de la
problematica alimentaria, con un sentido social,

equidad y empresarial

Funcionamiento de
organismos y de sistemas
naturales.

Técnicas y métodos de
mejoramiento genético.
Sistemas de produccion
intensiva.

Desarrollo econémico y
social.

Gestion, disefio y
desarrollo de proyectos
productivos.

Manipulacion de
organismos y
estructuras
reproductivas.
Registro y
organizacion de
informacion.
Manipulacion de
instrumental y equipo
para la produccion.
Aplicacién de
protocolos sobre
Técnicas de
laboratorio y campo.

Liderazgo
Disposicién para el
Trabajo en equipo.
Respeto al medio
ambiente

Eficiente

Superacion personal.
Analitico

Sentido Social
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FORMATO 4.- Establecimiento de las evidencias de desempefio

Competencia General: Disenar, ejecutar y evaluar programas y proyectos que sustenten alternativas de solucién

a los problemas relacionados con la degradacion, uso y conservacion de la biodiversidad en sus diferentes escalas

espaciales y temporales, mediante técnicas y métodos convencionales, mostrando una actitud responsable,

honesta y en forma multi e interdisciplinaria

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Estimar el estado de la diversidad biolégica y sus niveles de
pérdida a través de un diagnostico que permita identificar y
dimensionar los factores causales de la problematica, con un
sentido imparcial, respetuoso del entorno natural y socialmente
sensible.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Elaborar y analizar casos de estudio relativos a la diversidad biologica
Elaborar reportes técnicos del diagnostico del estado de la diversidad
bioldgica

Participara en ejercicio y dinamicas de trabajo en grupos
interdisciplinarios relacionados con el estudio y evaluacion de la
biodiversidad

Formular estrategias para establecer esquemas de seguimiento
e indicadores de la diversidad bioldgica y la conservacion, con
base en métodos cualitativos y cuantitativos estandarizados,
para minimizar el error humano, con un enfoque
interdisciplinario y de trabajo en equipo.

Elaborara proyectos de investigacion para formular estrategias para el
seguimiento y evaluacion de los indicadores de la biodiversidad
Proponer planes de seguimiento de problematicas relacionadas con la
biodiversidad

Elaborara reportes técnicos de la evaluacion de indicadores de la
biodiversidad.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Utilizar la informacion disponible en la toma de decisiones para
el uso y manejo racional de la diversidad biolégica con
integridad y responsabilidad con apego estricto a las leyes y

reglamentos nacionales e internacionales vigentes

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Elaborara proyectos de desarrollo econdmico a partir del uso
sustentable de la diversidad bioldgica.

Elaborar iniciativas de revision, reforma y elaboracion de leyes y
normas técnicas ambientales

Elaboracién de planes de manejo para el uso y conservacién de la
biodiversidad.

Elaborara reportes técnicos del los proyectos de desarrollo econémico
y de conservacion.

Elaborar analisis e interpretaciones quimicas, fisicas y
biolégicas para contribuir al conocimiento, aprovechamiento,
evaluacién y produccion de sistemas bioldgicos basadas en el
método cientifico, con un enfoque multi e interdisciplinario y

trabajo en equipo.

Elaborar reportes técnicos sobre el diagnostico de sistemas bioldgicos.
Elaborara proyectos de desarrollo econdmico a partir del uso
sustentable de la diversidad bioldgica.

Desarrollara informes técnicos de proyectos relacionados con la
explotacién, evaluacién y la produccion de sistemas bioldgicos.
Elaborara protocolos de investigacién relacionados con la problematica
en la explotacién, evaluacién y produccién de sistemas biolégicos.
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Competencia General: Disefar y gestionar programas y proyectos de prevencion y control de agentes que

impactan al ambiente para contribuir a la solucién de problemas que danan el ambiente mediante la aplicacién de

la metodologia cientifica y la legislacidn ambiental vigente con actitud honesta v respetuosa a la salud ambiental
en forma multi e interdisciplinaria

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

Elaborar y ejecutar proyectos en el area biolégica para la e Redacta proyectos para formular estrategias para el seguimiento y

evaluacién y el control de agentes que impactan al ambiente. evaluacion de los indicadores ambientales

Los proyectos se realicen de manera eficaz y pertinente e Elabora y analizar casos de estudio relativos a la impacto ambiental

aplicando la normatividad nacional e internacional vigente, con e Realiza ejercicios y dinamicas de trabajo en grupos interdisciplinarios

honestidad e imparcialidad. relacionados con el estudio y evaluacion impacto ambiental

o Elabora proyectos de conservacion y restauracion a partir del uso de la
informacién ambiental.

e Participa en proyectos de investigacion relacionados con la
problematica ambiental.

Manejar la informacion ambiental, relacionada con los procesos e Elabora reportes técnicos del diagnostico de la informacién ambiental
economicos y sociales en el ambito nacional e internacional  Elabora reportes técnicos del los proyectos de desarrollo econémico y
para la elaboracién de proyectos multi e inter disciplinarios, de conservacion.

utilizando las redes de informacién disponibles, en forma critica

O | o Desarrolla informes técnicos de proyectos relacionados con la
y propositiva.

explotacion, evaluacion y la produccién de sistemas biolégicos que
impactan al ambiente
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Utilizar la legislacion vigente, y participar en la evaluacion y
estandarizacién de normas e instrumentos técnicos, para
mitigar los impactos ambientales con base a los estandares
internacionales con equidad y honestidad

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Elabora iniciativas de revision, reforma y elaboracion de leyes y
normas técnicas ambientales

Presenta dictamenes técnicos en relacion a las normas e instrumentos
técnicos utilizados en los estudios ambientales

Realiza manifiestos de impacto ambiental

Emite opiniones técnicas en relacion a las normas e instrumentos
técnicos utilizados en los estudios ambientales

Redacta propuestas de normas ambientales

Propone modificaciones a la normatividad ambiental vigente

Realiza divulgacion de temas relacionados con el impacto ambiental
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Competencia General;_Evaluar las implicaciones genéticas, ecoldgicas y evolutivas en la distribucion y

abundancia de los seres vivos, para proponer politicas de conservacion mediante la aplicacion de métodos

moleculares, celulares y organicos con honestidad v sentido de responsabilidad social

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluar la biodiversidad utilizando marcadores moleculares y o Elaboracién y andlisis de casos de estudio relativos uso de marcadores
organicos mediante el estudio de las relaciones genealdgicas y moleculares y organicos para la evaluacion de la diversidad biologica
filogenéticas, para la solucion de problemas sobre conservacion e Elaboracion de reportes técnicos sobre la participacion en dinamicas

y aprovechamiento de recursos bidticos con un criterio analitico de trabajo en grupos interdisciplinarios relacionados con el estudio y

e integrador evaluacién de marcadores moleculares y organicos utilizados en la

conservacion y manejo de la biodiversidad

o Elaboracion de proyectos de investigacion en los que se utilicen
marcadores moleculares y organicos enfocados a la solucion de
problemas de conservacion y aprovechamiento de recursos bidticos.

e Construira dendrogramas y otros tipos de graficos que representen las
relaciones genealogicas y filogenéticos, los cuales permitan identificar
unidades taxondmicas operacionales importantes para la conservacion
y manejo de los recursos bioticos

Evaluar la diversidad genética de la biota silvestre y e Elaboracién de documentos técnicos de analisis de casos de estudio
domesticada; utilizando marcadores genéticos y organicos para relativos a la diversidad genética y organica

sustentar politicas en el uso de los recursos naturales, con e Elaboracion de reportes técnicos del diagnostico del estado de la
responsabilidad, equidad y con sentido patriético diversidad genética y organica

e Elaboracioén proyectos de investigacion para formular estrategias para
el seguimiento y evaluacién de la biota silvestre y domesticada
utilizando marcadores moleculares y organicos
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| COMPETENCIAS ESPECIFICAS | EVIDENCIA DE DESEMPENO |

Identificar marcadores moleculares con aplicacion en el o Elaboracién y contraste de casos de estudio relativos al uso de
reconocimiento molecular de grupos de organismos de marcadores diagnosticos

importancia en la salud (humana o animal) o en la biodiversidad e participacion en la elaboracién de proyectos de investigacion dirigidos
mediante técnicas de PCR e hibridacion, para su aplicacion en a la identificacion de marcadores diagndsticos de importancia en la

el desarrollo y uso de métodos diagndsticos, con un alto sentido salud y en los estudios de la biodiversidad

de responsabilidad social
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Competencia General:

Participar en el area biotecnoldégica mediante la aplicacion de las metodologias

relacionadas con el desarrollo de biotécnicas para abordar problemas de aprovechamiento y conservacion de

recursos naturales, de manera integradora, interdisciplinaria, con responsabilidad

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

Producir bienes y servicios a partir de los recursos biéticos,
aplicando el conjunto de conocimientos, herramientas y
procesos biotecnoldgicos disponibles en la actualidad
encaminado a obtener beneficios econdémicos y sociales, con
alto sentido de responsabilidad, equidad, asi como sentido
empresarial.

Elabora y analiza casos de estudio relativos a la produccién
biotecnoldgica.

Elabora reportes técnicos.

Participa en ejercicios y dinamicas de trabajo en grupos
interdisciplinarios relacionados con la biotecnologia.
Obtiene productos a partir de procesos biotecnologicos.
Aporta servicios biotecnoldgicos.

Evaluar y aplicar metodologias basadas en el ADN
recombinante o de la tercera generacién, mediante las técnicas
modernas de biologia molecular, biologia del desarrollo e
ingenieria genética, para lograr nuevas alternativas de
produccién de alimentos, farmacos y energéticos, con un alto
sentido de responsabilidad profesional y empresarial.

Aplica metodologias especificas en el ADN recombinante y de tercera
generacion.

Aplica técnicas de biologia molecular, ingenieria genética y biologia del
desarrollo.

Propondra planes de seguimiento de probleméticas biotecnolégicas.
Elaborara reportes técnicos
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Aplicar metodologias de biorremediacion que contribuyan a la
solucién de la problematica ambiental, para mitigar el deterioro
por efectos de la contaminacion y de otra indole, con un sentido
social y de respeto al ambiente y de manera interdisciplinaria.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Elabora proyectos de bioremediacion a partir del uso de métodos y
herramientas biotecnolégicas.

Presenta reportes técnicos sobre proyectos de biorremediacion.
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FORMATO 5.- Ubicacién de competencias en mapa curricular

Competencia General: Disenar, ejecutar y evaluar programas y proyectos que sustenten alternativas de solucién

a los problemas relacionados con la degradacion, uso y conservacion de la biodiversidad en sus diferentes escalas

espaciales y temporales, mediante técnicas y métodos convencionales, mostrando una actitud responsable,

honesta y en forma multi e interdisciplinaria

UNIDAD DE .
PERIODO CONJUNTO DE UNIDADES

COMPETENCIA ESPECIFICA APRENDIZAJE EJE O AREA

INTEGRADOR DE APRENDIZAJE
INTEGRADORA

Estimar el estado de la diversidad biolégica y e Botanica o Disciplinaria o Biodiversidad o Arthropoda
sus niveles de pérdida a través de un e Zoologia ¢ Asquehelmintos-
diagnostico que permita identificar y e Ecologia equinodermos
dimensionar los factores causales de la e Genética ¢ Bioestadistica
problematica, con un sentido imparcial, e Biogeografia
respetuoso del entorno natural y socialmente ¢ Biologia de cordados
sensible. e Biologia vegetal

e Ecologia de

comunidades

Ecologia de poblaciones
Evolucién

Ficologia

Flora y vegetacion
Genética de poblaciones
y comunidades
Geologia y edafologia

¢ Micologia y Liquenes

o Paleobiologia

90



Protozoo logia-platelmintos

Terminal . e Recursos bidticos
e Sistemas de Informacion
geografica
e Bioética
e Proyectos de vinculacion
o Desarrollo de proyectos
¢ Unidades de aprendizaje
optativo
Formular estrategias para establecer esquemas | ¢ Evolucion e Basica ¢ Biodiversidad e [ntroduccion a las
de seguimiento e indicadores de la diversidad ¢ Genética matematicas
biolégica y la conservacién, con base en ¢ Filogenia e Calculo
métodos cualitativos y cuantitativos e Estadistica e Estadistica
[ )

estandarizados, para minimizar el error
humano, con un enfoque interdisciplinario y de
trabajo en equipo.

Matematicas

o Disciplinaria

Ecologia de poblaciones.
Ecologia de
comunidades.

Genética molecular y
celular

Genética de poblaciones
y comunidades
Evolucion
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Utilizar la informacion disponible en latoma de | e Legislacion e Terminal ¢ Biodiversidad e Bioética
decisiones para el uso y manejo racional dela | e« Informatica ¢ Desarrollo de proyectos
diversidad biolégica con integridad y e Manejo e Legislacién y gestion
responsabilidad con apego estricto alas leyes y | ¢ Comunicacion ambiental
reglamentos nacionales e internacionales . e Recursos bidticos
vigentes. e Sistemas de informacion
geografica
e Unidades de aprendizaje
Optativo
e Proyectos de vinculacion
[ )
Elaborar analisis e interpretaciones quimicas, e Fisicoquimica e Basica ¢ Biodiversidad o Fisica general
fisicas y biolégicas para contribuir al ¢ Analisis quimicos ¢ Quimica general
conocimiento, aprovechamiento, evaluacién y e Método cientifico ¢ Quimica organica
produccion de sistemas biologicos basadas en e Bioquimica
el método cientifico, con un enfoque multi e e Fisicoquimica
interdisciplinario y trabajo en equipo. e Evolucion de la ciencia y
tecnologia.
o Disciplinaria e Biologia celular
molecular.
o Bioestadistica.
o Ecologia de poblaciones.

e Ecologia de

comunidades.

Flora y vegetacion.
Morfologia y fisiologia
vegetal.

Morfologia y fisiologia
animal.
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e Terminal

Desarrollo de proyectos.
Microbiologia y
Biotecnologia.
Legislacién y gestion
ambiental.

Recursos bioticos
Unidades de aprendizaje
optativo

Proyectos de vinculacion
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Competencia General:_Disenar_y gestionar programas y proyectos de prevencion y control de agentes que

impactan al ambiente para contribuir a la solucién de problemas que danan el ambiente mediante la aplicacién de

la metodologia cientifica y la legislacion ambiental vigente con actitud honesta v respetuosa a la salud ambiental

en forma multi e interdisciplinaria

UNIDAD DE .
, PERIODO , CONJUNTO DE UNIDADES
COMPETENCIA ESPECIFICA APRENDIZAJE EJE O AREA
INTEGRADOR DE APRENDIZAJE
INTEGRADORA

Elaborar y aplicar proyectos en el area ¢ Ecologia e Basica e Impacto ¢ Quimica organica
bioldgica para la evaluacién y el control de e Bioquimica ambiental e Bioquimica

agentes que impactan al ambiente. e Fisicoquimica e Fisicoquimica

e Estadistica

Bioestadistica
Biogeografia.

Ecologia de poblaciones
Ecologia de
Comunidades.

Geologia y edafologia

o Floray vegetacién

o Disciplinaria
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e Terminal

Desarrollo de proyectos
Legislacién y gestion
ambiental

Recursos bidticos
Sistemas de Informacion
Geografica

Bioética

Unidades de aprendizaje
optativos

Ejecutar proyectos de manera eficaz y o Legislacion e Basica e Impacto o Estadistica
pertinente aplicando la normatividad nacional e ambiental. ambiental
internacional vigente, con honestidad e e Gestion R - ——
imparcialidad, para mitigar los impactos ambiental. * Disciplinaria * Bioestadistica _
ambientales con base a los estandares * Ecologia de poblaciones
internacionales con equidad y honestidad  Ecologia de
comunidades
¢ Geologia y edafologia
¢ Microbiologia 'y
biotecnologia
e Terminal o Legislacion y gestion
ambiental
o Bioética
e Desarrollo de proyectos
e Proyectos de vinculacion
¢ Recursos bidticos
e Unidades de aprendizaje
optativo
Manejar la informaciéon ambiental, relacionada | e Ecologia e Basica ¢ |mpacto o Estadistica
con los procesos econdmicos y sociales en el e Desarrollo ambiental
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ambito nacional e internacional para la
elaboracién de proyectos multi e inter
disciplinarios, utilizando las redes de
informacién disponibles, en forma critica y
propositiva.

socioecondmico.
e Bioinformatica

o Disciplinaria

Bioestadistica

Ecologia de poblaciones
Ecologia de
comunidades.

Flora y vegetacion
Geologia y edafologia

e Terminal o Desarrollo de proyectos
¢ Sistemas de informacion
geografica
e Recursos bidticos
e Biogeografia
o Legislacion y gestion
ambiental.
o Bioética
e Proyectos de vinculacion
o Unidades de aprendizaje
optativos
Participar en la evaluacion y estandarizacion de | e Legislacion e Basica ¢ Impacto Evolucion de ciencia y
normas e instrumentos técnicos, para actualizar ambiental ambiental tecnologia
la legislacion ambiental con base a los . tion — - —
estégdares internacionales con equidad y Srist;iental * Disciplinaria * Bioestadistica

honestidad

e Terminal

Ecologia de poblaciones
Ecologia de
comunidades.

Flora y vegetacion
Geologia y edafologia

Desarrollo de proyectos
Recursos bidticos
Biogeografia
Legislacién y gestion
ambiental.

Bioética
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¢ Proyectos de vinculacion
¢ Unidades de aprendizaje
optativos

Competencia General;_Evaluar las implicaciones genéticas, ecoldgicas y evolutivas en la distribucién y

abundancia de los seres vivos, para proponer politicas de manejo y conservacion sustentable mediante la

aplicacion de métodos moleculares, celulares y organicos con honestidad y sentido de responsabilidad

social

UNIDAD DE .
. PERIODO ; CONJUNTO DE UNIDADES
COMPETENCIA ESPECIFICA APRENDIZAJE EJE O AREA
INTEGRADOR DE APRENDIZAJE
INTEGRADOR

Evaluar la biodiversidad utilizando marcadores | e Biologia e Basico ¢ Biologia e Bioquimica
moleculares y organicos mediante el estudio molecular molecular o Estadistica
de las relaciones genealdgicas y filogenéticas, | e Ecologia ¢ Quimica organica
para la solucion de problemas sobre e Biogeografia e Fisicoquimica
conservacion y aprovechamiento de recursos e Evolucion
bidticos con un criterio analitico e integrador e Genética

« Biosistematica o Disciplinaria o Bioestadistica

¢ Biogeografia

o Biologia celulary
Molecular

¢ Biologia de cordados

o Biologia vegetal

e Ecologia de
comunidades

¢ Ecologia de poblaciones

e Evolucién
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Genética de poblaciones
y comunidades
Genética molecular y
celular

Microbiologia y
biotecnologia

Morfologia vy fisiologia
vegetal.

Morfologia y fisiologia
animal.

e Terminal o Desarrollo de proyectos
o Bioética
¢ Recursos bioticos
e Proyectos de vinculacion
e Unidades de aprendizaje
optativos
Evaluar la diversidad genética de la biota e Biologia e Basico e Biologia e Bioquimica
silvestre y domesticada; utilizando marcadores | ¢ Ecologia molecular ¢ Quimica organica
genéticos para sustentar politicas en el uso de | « Biogeografia S— S
los recursos naturales, con responsabilidad, e Evolucién * Disciplinaria * Bioquimica
equidad y con sentido patridtico e Genética * Biologia del desarrollo.
o Legislacion ¢ Morfologia y fisiologia

vegetal.

Biologia celular y
Molecular

Genética molecular y
celular

Genética de poblaciones
y comunidades

o Bioestadistica
¢ Ecologia de poblaciones

Ecologia de
comunidades
Biologia vegetal
Evolucion
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e Terminal

Biogeografia
Morfologia y fisiologia
animal.

Microbiologia y
biotecnologia

Desarrollo de proyectos
Bioética

Recursos bidticos
Proyectos de vinculacion
Unidades de aprendizaje
optativos

Identificar marcadores moleculares con
aplicacion en el reconocimiento molecular de
grupos de organismos de importancia en la
salud (humana o animal) o en la biodiversidad
mediante técnicas de PCR e hibridacién, para
su aplicacion en el desarrollo y uso de métodos
diagnosticos, con un alto sentido de
responsabilidad social

Biologia
Ecologia
Biogeogegrafia
Evolucion
Genética
Legislacién
Biodiversidad.
Quimica
fisiologia

e Basico

o Disciplinaria

e Biologia
molecular

Bioquimica
Quimica organica
Fisicoquimica

Arthropoda
Aschelmintos-
Equinodermos
Biogeografia

Biologia celular y
Molecular

Biologia de cordados
Biologia del desarrollo
Biologia vegetal
Evolucion

Flora y vegetacion
Genética de poblaciones
y comunidades
Genética molecular y
celular

Microbiologia y
biotecnologia
Morfologia y fisiologia
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animal
¢ Protozologia-
Platelminthos.

Biofisica

Recursos bidticos
Proyectos de vinculacion
Desarrollo de proyectos
Unidades de aprendizaje
optativos

e Terminal

100




Competencia General: Participar en el area biotecnolégica mediante la aplicaciéon de las metodologias

relacionadas con el desarrollo de biotécnicas para abordar problemas de aprovechamiento y conservacion

de recursos naturales, de manera integradora, interdisciplinaria, con responsabilidad

UNIDAD DE .
PERIODO CONJUNTO DE UNIDADES

COMPETENCIA ESPECIFICA APRENDIZAJE EJE O AREA

INTEGRADOR DE APRENDIZAJE
INTEGRADORA

Producir bienes y servicios a partir de los Biotecnologia o Disciplinaria o Biotecnologia Recursos bidticos
recursos bidticos, aplicando el conjunto de e Morfologia y ¢ Biotecnologia |
conocimientos, herramientas y procesos fisiologia vegetal ¢ Morfologia y fisiologia
biotecnoldgicos disponibles en la actualidad e Morfologiay animal.
encaminado a obtener beneficios econdmicos y fisiologia animal ¢ Morfologia y fisiologia
sociales, con alto sentido de responsabilidad, « Microbiologia vegetal
equidad, asi como sentido empresarial e Recursos « Microbiologia
bidticos e Terminal o Desarrollo de proyectos
¢ Recursos bidticos
e Proyectos de vinculaciéon
e Unidades de aprendizaje
optativos
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Evaluar y aplicar metodologias basadas en el Biologia e Basico e Biotecnologia e Bioquimica
ADN recombinante o de la tercera generacién, molecular
mediante las técnicas modernas de biologia Genética — - -
molecular, biologia del desarrollo e ingenieria Biologia del ¢ Disciplinario * Biologia celulary
genética, para lograr nuevas alternativas de desarrollo molecular
produccién de alimentos, farmacos y Bioquimica ¢ Genética moleculary
energéticos, con un alto sentido de Microbiologia celular
responsabilidad profesional y empresarial * Biologia del desarrollo
¢ Microbiologia
¢ Biotecnologia |
e Terminal ¢ Morfologia y fisiologia
vegetal
¢ Morfologia y fisiologia
animal.
[ ]
Aplicar metodologias de biorremediacion que Biotecnologia e Basico o Biotecnologia e Bioquimica

contribuyan a la solucion de la problematica
ambiental, para mitigar el deterioro por efectos
de la contaminacién y de otra indole, con un
sentido social y de respeto al ambiente y de
manera interdisciplinaria.

Ecologia
Morfologia y
fisiologia vegetal
Morfologia y
fisiologia animal
Microbiologia
Recursos
bisdticos

o Disciplinario

Biologia celular y
molecular

Genética molecular y
celular

Biologia del desarrollo
Flora y vegetacion
Geologia y edafologia
Microbiologia y
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biotecnologia
Morfologia y fisiologia
vegetal

Morfologia y fisiologia
animal.

e Terminal

Biofisica

Legislacién y gestion
ambiental

Desarrollo de proyectos

¢ Proyectos de vinculacién
o Unidades de aprendizaje

optativos
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ANEXO I

ENCUESTA A ALUMNOS DE LA CARRERA DE BIOLOGIA

SEMESTRE 1 2 3 4 5 6 7 8
NO. DE
ALUMNOS 34 40 15 34 11 26 14 4
PREGUNTAS:

1.- ¢En que medida conoce los objetivos del plan de estudios actual de la carrera de

biologia?

28 "

@ no los conozco
@ parcialmente

O totalmente

79%

2.- ¢En que medida conoce la estructura del plan de estudios actual de la carrera de

Biologia?

104




37
20%

16
9%

1%

O no los conozco
H parcialmente

O totalmente

3.- En su opinion ¢ cual es el porcentaje de énfasis otorgado a los diferentes contenidos

en el plan de estudios de la licenciatura en biologia?

Frecuencia

100

80

60 -

40 1

20 -

Ensefian

94

za Tedrica

58

0-25

26-50

51-75

Porcentaje

76-100

Frecuencia

Ensefanza de laboratorio

120 105

100 -
80 -
60
40 1
20 A

61

0 0

0-25 26-50 51-75 76-100

Porcentaje
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Frecuencia

Ensefianza de Técnicas de la Carrera

139

150

100

50

0-25 26-50 51-75 76-100

Porcentaje

Frecuencia

140
120
100
80
60
40
20

0-25

Talleres

26-50 51-75

Porcentaje

76-100

Frecuencia

Ensefianza Aplicada

s A o o
o N H» O
o ©o o o

0-25 26-50 51-75 76-100

Porcentaje

Frecuencia

Ensefianza Metodoldgica

0-25 26-50 51-75

76-100

Porcentaje
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4.- ;Existe (n) alguna (s) material (s) que consideres importantes (s) para la formacion

profesional de Bidlogo, y que no esté (n) contemplada (s) en el plan de estudios

vigente?

107
60%

o Sl
@ NO

5.- ¢Crees que el plan de estudios flexible (con opcién de asignatura-créditos) es

ventajoso para tu avance? Para cualquiera de las dos respuestas, diga por qué.
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6.- ¢ Qué tipo de asignaturas te ha ocasionado mas dificultades en tu aprendizaje?

Basicas

21
12%

157
88%

@Sl
ENO

Disciplinarias

Terminales
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49

2%

69%

O Basicas

B Disciplinarias

O Terminales

8.- ¢ Consideras importante una seriaciéon de las asignaturas? Para cualquiera de las dos

respuestas, diga por qué.

oSl
ENO
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9.- ¢;Consideras que se debe mantener el esquema de lineas terminales? Para

cualquiera de las dos respuestas, diga por qué.

73%

oSl
mNO
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ENCUESTA A EGRESADOS DE LA CARRERA DE BIOLOGIA
INFORMACION GENERAL

1. Semestre de ingreso

Semestre Ingreso

Frequency

L ARG

T Tl ekee | e [ ober | [ator |
1981-2 | 1982-2 | 1986-1 1994-1 1996-2 | 1998-2 | 2000-1
1977-2 1982-1 1983-2 1989-2 1995-2 1997-2 1999-2 2001-2

Semestre Ingreso




2. Semestre de egreso

Semestre Egreso

Frequency

L TR AEARE

| | | | | | | | | |
| 1986-1 | 1987-2| 1991-2| 1994-2| 2000-2 | 2001-2 | 2002-2 | 2003-2 | 2005-2
1982-2 1986-2 1991-1 1993-2 1999-2 2001-1 2002-1 2003-1 2004-2

Semestre Egreso
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3. Titulado

Titulado

B No
@ Si
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4. Opcion de titulaciéon

Opcién Titulacion

(1]

@ Curso

[ Exencién

W Mérito

O Promedio

I Pregunta problema
O Tesis
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5. Fecha de titulacion

Fecha Titulacion

— MAY 2006

NOV 2005

SEP 2005

AUG 2005

FEB 2005

AUG 2004

MAR 2003

FEB 2003

AUG 2002

MAY 2001

AUG 2000

JUN 2000

FEB 2000

FEB 1999

OCT 1996

JUN 1995

—AUG 1994

MAY 1994

JAN 1990

MAY 1988

FEB 1988

JUN 1987

FEB 1987

2.0

|
i
-

<

Aouenbeliy

0.5

0.0

MAY 2002 .

Fecha Titulacién
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6. Motivo de la No titulacion

Motivo NO titulacion

B Tesis
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INCORPORACION AL SECTOR PRODUCTIVO, Y CAUSAS QUE
INFLUYERON EN LA CONTRATACION

1. Trabaja

Trabaja

B No
@ Si
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2. Actividad

Actividad

|
o

~—

jueolad

20
15—

K
/Ql)
“Actividad
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3. Puesto actual

Puesto

|
™

&
Aouenbeliy

Puesto
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4. Antiguedad

Antiguedad

3.0

2.5

N
o
]

Frequency
{

0.0 T |

.58

.00

1.58 2.50

Antiguedad

2.00 | 3.

|
50

|

6.00

|
00

|
| 15.00 |
12.00 16.00
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5. Con relaciéon a su empleo, diga el puesto y nivel de mando al
ingresar

Nivel de Mando

4
3_
>
3)
c
o
o 2-
o
[ =
L
1—
N N A N S A
N % %, . %, % S % %y o, %y
o R, %y B Sy S 8 S % %
% % % % Cx 0 %, 2, (s (2N
B By R K % % %, o
%. % % % A 2 & ®
» » > » ) ) Q
% 6& )é‘ Oé/. ) s’b
’)(}. Q O/)/ ¥ kS‘O Vd
o < OZ/ (5} Q’b
vy ° ¢ 2

Nivel de Mando
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6. Motivo por el que NO trabaja

Motivo de NO trabajar

Frequency

0
| |
Edad Estudios de Posgrado

Motivo de NO trabajar

Tesis
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7. Tiempo que tardé en conseguir empleo una vez concluidos sus
estudios (afios)

Tiempo en conseguir empleo

Frequency

R

|
.00 .08 .16 .50 100 200 300 600 700

Tiempo en conseguir empleo
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8. Tuvo dificultades para conseguir empleo

Dificultades para conseguir empleo

15—

12

©
]

Frequency

o
]

0 T |
No Si
Dificultades para conseguir empleo
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9. Motivos determinantes en las dificultades para conseguir

empleo

Dificultades

] Escasa
experiencia laboral

B No habia empleo
O Otras

[~ Ofertas de trabajo
poco atractivas

O Situacién personal
se lo dificultd
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PRACTICA PROFESIONAL: ACTIVIDADES Y FUNCIONES
PREDOMINANTES

1. Principales actividades y funciones predominantes que
desarrolla en su practica profesional

Las respuestas a esta pregunta son muy variables y particulares de cada
encuestado por lo que recomendamos consultar directamente las encuestas.

2. Su actividad laboral coincide, o tiene relacién, con sus estudios
de licenciatura

Coincidencia laboral-Estudios

B Baja
B Mediana
O Total
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AREAS DEBERIAN INTEGRARSE O REFORZARSE EN
MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 2006

1. Qué areas de la carrera de Biologia considera deberian ser
mayormente impulsadas para ser concordantes con el perfil
profesional

Areas de Biologia que deben ser impulsadas

250

200

150 ] 1 | S —

100 — — — -

50 — — — -

) i Y LN - e % e o 3
3 N a7 L r k3 ! L
S & & F & o F cﬁﬁ
o & i ofF t o+ E o
o a% ; o B el & T ¥
kX \gb;:-r w 6& .;.-%F ..}5!','& &wﬂ- Q;"@- a5
2 & : 5 A v a2
" W R 5 d & T
. o5 o ) o
Wil 1;3‘.-"’ 1-. ré PEF &
& 3 - ki 0 & e
g K B & i P
& ¢ &
o
areas

LA
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COMPETENCIAS (CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y

ACTITUDES) PREDOMINANTES Y EMERGENTES DE LA
PROFESION

1. Al incursionar en la vida profesional, ;qué conocimientos
consideras que demanda tu actividad y que no fueron
impartidos durante tu formacion

Las respuestas a esta pregunta son muy variables y particulares de cada

encuestado por lo que recomendamos consultar directamente las encuestas.

2. ¢Cbémo consideras tu formacién profesional?

Grado satisfaccién de formacién profesional

) Medianamente
satisfactoria

B Poco satisfactoria
[0 Muy satisfactoria
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3. De los conocimientos adquiridos durante tu formacion
pro
fesi
Conocimientos obtenidos mas utilizados ona

icu
ale
han
sid

los
ma

frecuencia

utili
zad
os?

conocimientos
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4. De las habilidades adquiridas durante tu formacién profesional,
;cuales han sido las mas utilizadas?

Las respuestas a esta pregunta son muy variables y particulares de cada
encuestado por lo que recomendamos consultar directamente las encuestas.

5. ¢Consideras que el salario de los bidlogos es equivalente al de
otras profesiones afines?

Salario biologos equivalente al de otras profesiones

B No
@ si

51.85%
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PREGUNTA COMPLEMENTARIA

1. ¢Harealizado estudios de posgrado?

Realizacion de estudios de posgrado

Frequency

0 T |
No Si
Realizacion de estudios de posgrado
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2. En caso afirmativo, grado maximo obtenido

Grado maximo obtenido

Frequency

Maestria
Grado maximo obtenido
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3. Area de conocimiento

Areas de conocimiento

Frequency

1.0—
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0 T T T T T N
Yo, % % %, %, %,
% % . s % e
2 < & ) S o,
75 ’5/ st‘ L. (o)4 0O,
2 %, ) (& 2,
° ® % % s %
‘Lé " o. O/OA (®) ] L S
%, %, [ + ) /)76‘
% % % % % S
B Re % S i
(o2 ?Q,

S
Aréas de conocimiento
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4. Universidad/ Institucion

Frequency

Universidad/Instituciéon

2.0

1.5

_\
o
]

0.5

0.0 T T T T T

CICESE Facultad de Facultad de Instituto de UNAM
Ciencias UABC Ciencias Ecologia AC
Quimicas UABC

Universidad/Institucion
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5. Afo de obtencién del grado

Fecha de obtencién de grado

1.0

0.8

o
o
]

Frequency

o
~
|

0.2

0.0 T T
AUG 1997 AUG 1999

Fecha de obtencion de grado

|
AUG 2007
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6. Ademas del programa de posgrado (Maestria en Manejo de
Zonas Aridas) que actualmente ofrece la Facultad de Ciencias
(FC), crees conveniente que la FC pudiera ofrecer otro?

Puede la FC ofreser otro posgrado

B No
@ Si
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7. En caso afirmativo, en que area de especialidad

Area de especialidad

Bioquimica
[ biologia o fisiologia
celular

O Conservacion
Ciencias

u bioldgicas

[ Ecologia

= Genética y biologia
molecular
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